Contextos Familiares que Facilitam as A primeira publicacdo € dedicada a identificagdo de
Aprendizagens inaugura a publicacdo do IAVE, I.P. dedicada fatores relacionados com os contextos familiares e com
a avaliacdo externa das aprendizagens dos alunos. Tem por as caracteristicas das familias que mais influenciam os
objetivo apresentar analises secunddrias com informacdo desempenhos dos alunos. Os dados sdo relativos ao TIMSS
recolhida nos estudos internacionais. Procurara identificar, 2015 - um estudo que avaliou os conhecimentos dos alunos
sobretudo, os fatores que mais contribuem para explicar os do 4.°ano de escolaridade em matematica e em ciéncias®.
desempenhos dos alunos portugueses, como por exemplo, O proximo numero sera dedicado ao impacto que 0s recursos
os recursos das familias e das escolas, o ambiente escolar, das escolas tém nos desempenhos dos alunos do 4.° ano em
as praticas de ensino e as percepcdes dos alunos, dos matematica e em ciéncias.

encarregados de educacdo e dos professores sobre a escola.

CONTEXTOS FAMILIARES QUE FACILITAM AS APRENDIZAGENS

Que caracteristicas do contexto familiar tém maior indice
influéncia nos desempenhos dos alunos do 4.° ano
de escolaridade em matematica e em ciéncias?

Contextos familiares que
facilitam as aprendizagens

R E S U I\/I O Ter mais recursos em casa

produz efeitos significativos
nos desempenhos dos alunos

@ Os alunos de familias com mais recursos em casa tém

melhores desempenhos em matematica e em ciéncias. EﬂC_a”EQadOS_ de educagao
Portugal segue a mesma tendéncia, sendo este fator (..) alunos de mais escolarizados, alunos
. . qe 0 com melhores desempenhoss
0 que melhor explica a variacdo dos resultados dos familias com mais e
=lurias Melhores competéncias de
‘ T'8CuUrsos em casa literacia e de numeracia
o Afrequéncia daeducacdo pré-escolar durante trés tem melhores a entrada para 0 1. ano de
. isici0 de competéncias de escolaridade traduzem-se
l‘?u mals andos €4aquisicdo o Pet e desempenhos em melhores desempenhos
iteracia e de numeracia antes de iniciar o primeiro "
. - . > pm matematica Frequentar o pré-escolar,
ano de escolaridade sdo preditores de bons desempe- . 5 :
P M citncias durante trés ou mais anos,
nhos. Os alunos portugueses que frequentaram * esta associado a melhores

durante mais tempo a educacdo pré-escolar e que [] desempenhos
mostraram ter mais competéncias de literacia Nota final

e de numeracia antes de iniciarem a escolaridade
obrigatdria obtiveram melhores pontuagfes
meédias em matematica e em ciéncias no TIMSS.

Referéncias bibliograficas

Bases de dados

“Este estudo foi realizado em 2015 e contou com a participacdo de 50 pafses e 6 regides em benchmarking. Os principais resultados estdo apresentados em TIMSS 2015
International Results in Mathematics (matematica) e em TIMSS 2015 International Results in Science (ciéncias). A analise mais detalhada dos resultados nacionais esta
disponivel no Relatério TIMSS 2015 - Portugal.
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CONTEXTOS FAMILIARES QUE
FACILITAM AS APRENDIZAGENS

Os contextos familiares de aprendizagem explicam cerca
de 20% da variagdo dos resultados obtidos em matematica
e em ciéncias pelos alunos portugueses do 4.° ano de esco-
laridade, no TIMSS 2015. O que define um contexto familiar
propiciador de bons desempenhos escolares?

O TIMSS 2015 analisou, através de informacdo recolhida nos
questionarios aos alunos e aos encarregados de educacdo,
algumas das variaveis que permitem contextualizar os
resultados obtidos pelos alunos portugueses nesta avalia-
¢do dos conhecimentos e competéncias em matematica

e em ciéncias. Nos modelos preditivos dos desempenhos
relativos aos Contextos Familiares que Facilitam as Aprendi-
zagens, representados na Figura 1, consideraram-se alguns
indices construidos a partir de variaveis apresentadas
naqueles dois questiondrios. Este conjunto de fatores,
quando agregados num modelo de regressdo multipla,
explica 20% da variacdo dos resultados em matematica

e cercade 18% da varia¢do dos resultados em ciéncias,
revelando ter uma elevada capacidade preditiva dos resulta-
dos dos alunos portugueses nos dois domfinios avaliados.

© FIGURA 1. Impacto dos Contextos Familiares que Facilitam as Aprendizagens sobre os desempenhos dos alunos em matematica e em ciéncias

(Modelos de regressdo linear multipla) - Portugal.
Variaveis
(CONSTANTE)

Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em Casa

AN
2\

Atividades Precoces de Literacia e de Numeracia

Percecdes dos Pais sobre a Matematica e as Ciéncias

Educacdo Pré-Escolar - 3 ou mais anos de Pré-Escolar?

b B b.t p
389 (173) 190 <0001
e (09 03 (002 164 <0001

Competéncias de Literacia e de Numeracia & Entrada para 0 1.° Ciclo 8.0 (1,0) 0,17 (0,02 79 <0,001

129 (3.1) 0,08 (0,02) 42 <0,001
05 (09 -0.01 (0,02) 0.6 0,53
0.4 (08) 0.01 (0,02 0.5 0,61

RZajustado =020 // 2 categoria de referéncia: Educagdo Pré-Escolar - Menos de 3 anos de Pré-Escolar ou ndo frequentou

Os valores entre parénteses correspondem ao erro padrdo.

Variaveis
(CONSTANTE)

Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em Casa

AN
7\

N\

Atividades Precoces de Literacia e de Numeracia

Percecdes dos Pais sobre a Matematica e as Ciéncias

Educacdo Pré-Escolar - 3 ou mais anos de Pré-Escolar?

b B b.t p
358 (124) 59 <0001
1 08 03 000 147 <0001

Competéncias de Literacia e de Numeracia & Entrada para 0 1.° Ciclo 47 (1,0) 0,12 (0,03) 48 <0,001

5,5 (27 0,04 (0,02) 20 0,04
18 (06) 0,05 (0,02) 29 0,004
11 (08) 0,03 (0,02 14 0,17

R ajustado=0,18 // 2 categoria de referéncia: Educacdo Pré-Escolar - Menos de 3 anos de Pré-Escolar ou ndo frequentou

Os valores entre parnteses correspondem ao erro padrdo.

NOTA DE
LEITURA

TABELAS:

cias variam entre 1 e 1000 (M=500; DP=100).

Tomando como exemplo o indice «Recursos para a Aprendizagem Dispo-
niveis em Casa» na tabela da Matematica, o aumento de um ponto nesta
escala traduz-se num aumento de 14,6 pontos na escala global da mate-
DAS matica do TIMSS 2015. Os coeficientes sdo estatisticamente significativos

FONTE: IAVE, calculos préprios a partir
das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016).

quando p<0,05. Os indices relativos ao contexto familiar tém como ponto
médio 10 (DP=1). A escala global da matematica e a escala global das cién-
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No conjunto de fatores analisados, destaca-se, de forma
significativa e em ambos os dominios, o indice «Recursos
para a Aprendizagem Disponiveis em Casa», que revela ter a
maior importdncia relativa no modelo (8=0,4 em matematica;
B=0,3 em ciéncias). Este indice, composto por um conjunto de
variaveis que permitem identificar familias com diferentes
recursos, como se explicard adiante, apresenta uma relacdo
linear e positiva com os desempenhos dos alunos em mate-
matica e em ciéncias, o que significa que a mais recursos em
casa correspondem melhores desempenhos dos alunos.

As competéncias de literacia e de numeracia adquiridas
antes doinicio da escolaridade obrigatdria, assim como a
frequéncia da educagdo pré-escolar, também revelaram ter
um efeito significativo nos resultados dos alunos, embora
de menor dimensdo do que o registado para o indice relati-
V0 aos recursos das familias. Os resultados mostram que a
aquisicdo de aprendizagens basicas de literacia e de nume-
racia antes doinicio da escolaridade obrigatéria, tais como
reconhecer letras ou niumeros, ou fazer adicdes e subtracGes
simples, entre outras, podera revelar-se importante, mais
tarde, para a obtengdo de bons desempenhos. A frequéncia
da educacdo pré-escolar, durante trés ou mais anos, aponta
nesse mesmo sentido. Os alunos que frequentaram estabele-
cimentos com esta oferta educativa, onde sdo desenvolvidas
muitas das primeiras atividades de literacia e de numeracia,
tiveram melhores desempenhos nos dois dominios avalia-
dos do que 0s que ndo os frequentaram ou que o frequenta-
ram por menos tempo.

TER MAIS RECURSOS EM CASA
PRODUZ EFEITOS SIGNIFICATIVOS
NOS DESEMPENHOS DOS ALUNOS

O indice «Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em
Casa» foi um dos melhores preditores dos desempenhos dos
alunos no estudo TIMSS 2015. A comparagdo do efeito deste
indice sobre o desempenho dos alunos - tendo em conta os
varios participantes no estudo nos dois ultimos ciclos TIMSS
- permite ter uma perce¢do daimportancia que este adquire
nos varios sistemas educativos em analise, ndo desconside-
rando, naturalmente, o impacto de outros fatores navaria-
cdo deresultados:.

O fator «Atividades Precoces de Literacia e de Numeracia»
-ondeseincluem atividades estimuladas pelos pais, como
jogos de palavras e de niumeros, contar histérias, cantar
cancdes, brincar com jogos de formas, entre outras - ndo
mostrou ter um impacto significativo no desempenho dos
alunos nos modelos apresentados para a matematica e para
as ciéncias (Figura 1). Contudo, quando analisado isolada-
mente, ou seja, sem considerar outros preditores, este (ndice
revela ter um impacto significativo nos resultados dos
alunos portugueses em ambos os dominios, embora de
dimensdo fraca (f=0,2; p<0,001). Portugal ndo segue, assim,
atendénciainternacional relativamente a importancia que
este indice adquire noutros palfses para explicar a variagdo
de resultados?

O indice relativo a «Perce¢do dos Pais sobre a Matematica

e as Ciéncias», que considera um conjunto de opinides dos
encarregados de educacdo sobre aimportancia da matema-
tica e das ciéncias, ndo revelou ter um efeito significativo na
variacdo dos resultados em matematica; embora seja signifi-
cativo em ciéncias, o seu impacto foi muito baixo (B=0,0).

Aandlise que se segue pretende apresentar de forma mais
detalhada as variaveis que compdem cada um dos indices
que integram os modelos de regressdo relativos aos contex-
tos familiares que facilitam as aprendizagens. Procura desta-
car alguns aspetos relevantes da sua composi¢do, comparar
os resultados nacionais no contexto internacional e, quando
possivel, observar asuaevolugdo ao longo dos dois ultimos
ciclos TIMSS.

ATabela 1 apresenta o efeito deste indice no conjunto dos
participantes dos dois ultimos ciclost De uma forma geral,
pode dizer-se que, tanto em 2011 como em 2015, a relacdo
entre a existéncia de recursos no contexto familiar e os
desempenhos dos alunos revelou-se positiva, moderada e
significativa nos dois dominios avaliados (..., ermacionas = 0/4)-
Quanto mais recursos disponiveis em casa, melhores 0s
desempenhos dos alunos. Em Portugal, no periodo analisa-
do, a tendéncia foi semelhante a observada no contexto

2 Cf. Meinck, S, Stancel-Piatak, A, & Verdisco, A. (2018). Preparing the ground: The importance of early learning activities at home for fourth grade student achievement. IEA

Compass: Briefs in Education, No. 3. Amsterdam, The Netherlands: IEA s.

3A variacdo de resultados dos alunos ndo se deve a um Unico fator, podendo ser explicada por fatores diferenciados que influenciam os desempenhos dos alunos.
Aconjugacdo de diferentes fatores num modelo comum pode alterar a importancia relativa que cada um assume na explicacdo da variacdo dos resultados.

“A andlise da evolugdo da relagdo entre os «Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em Casa» e os desempenhos dos alunos ao longo do tempo em matematica e em
ciéncias decorre da comparagdo dos resultados dos 31 paises e regides em benchmarking que participaram nos dois tltimos ciclos do TIMSS, em 2011 e 2015.
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internacional. Em 2015, este indice explicou 16% da variacdo
dos resultados dos alunos portugueses em matematica e
14% da variacdo dos resultados dos alunos em ciéncias,
seguindo a tendéncia internacional®.

Em ambos os ciclos TIMSS (Tabela 1), a Hungria foi o pais

Este indice explica cerca de 30% da variacdo de resultados
dos resultados dos alunos hungaros nos dois dominios.
Também em Singapura, pafs que obteve os melhores resul-
tados médios em matematica e em ciéncias no ultimo ciclo,
o impacto dos recursos das familias nos desempenhos dos

alunos é forte e explica 23% e 28% dos resultados em mate-
mdtica e em ciéncias, respetivamente.

Foram poucos os participantes que registaram redugdes do
efeito dos recursos das familias nos desempenhos dos alu-
nos entre 2011 e 2015. Destaque-se, neste conjunto, a Polénia
e trés participantes do Médio Oriente (Omd, Arabia Saudita

e Dubai), com reducdes observadas nos dois dominios.

onde se registou o efeito de maior dimensdo (3=0,6), tanto
em matemdatica como em ciéncias. A analise de regressdo
mostra que, neste palfs, em 2015, 0 aumento de um ponto na
escala dos «Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em
Casa» corresponde a um aumento de 26 pontos nos resulta-
dos de matematica e 24 pontos nos resultados de ciéncias.

© TABELA 1. Relacdo entre os desempenhos dos alunos do 4.° ano em matemadtica e em ciéncias e 0s «Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em
Casa» (coeficientes estandardizados e coeficientes ndo estandardizados).

Pais Relagao entre os Recursos para a aprendizagem disponiveis em casa e 0s desempenhos dos alunos
TIMSS 2011 TIMSS 2015 TIMSS 2011 TIMSS 2015
b B b B b B b B

Alemanha 16,3 (08) 05 (002 174 (09 04 (002% 196 (08 05 (0.02% 198 (0.9) 05 (0,02*
Ardbia Saudita 102 (22) 0.2 (0040 74 (19 0.1 (003 152 (22 03 (0,03 128 (23 0.2 (0,03
Austrélia N4 (15) 04 (002% 201 (15) 04 (003 220 (12 05 (002 185 (14) 0.4 (0,02
Catar 84 (21 04 (003 267 (22 04 (003 306 (20 04 (003* 283 (24) 04 (0,03*
Crodcia 175 (10 04 (002 190 (10) 04 (002 162 (09) 04 (002* 184 (09 04 (0,02*
Emirados Arabes Unidos 2,6 (100 | 04 (002* 302 (10 04 (00U 276 (L) | 04 (002 339 (11) 0.4 (0.0

1
Eslovénia 05 (12 | 04 (002 206 (13) 04 (002 244 (1) | 05 (002* 192 (14) 04 (003
Espanha 157 (08) | 04 (002* 165 (1.0) 04 (002 156 (1) | 04 (002* 164 (10) 04 (0.02)*
Federagdo Russa 65 (12 | 03 (002* 169 (1.8) 03 (003 164 (1) | 03 (002 190 (14) 04 (002
1 1
1
1
1

1
1 1 1
Finlandia 183 (100 | 03 (002 156 (1.0) 03 (002 156 (10 04 (002¢ 162 (10) 04 (002
1 1 1
1

1
Gedrgia 74 115) | 03 (003 196 (1) | 04 083 170 (03 | 03 (03 13 (18) | 04 (003

Hong Kong RAE 75 (100 | 02 (003 130 () | 04 (003 81 (0 | 02 (002F 136 (1L0) | 04 (003

Hungria B0 (08) | 06 002° 26 (1) | 06 (002 79 (08) | 06 (000 236 (12) | 06 (000

Irao, Rep. Itamica do 183 () | 04 (002F 224 (18) | 04 (003 202 (.2) | 05 002 28 (9 | 05 (00 ~~A~~e
Irlanda 192 00 | 04 (002° 191 08) | 05 (002° 196 (1.3 | 05 003 184 09 | 05 (002*  tomandocomo

rlanda do Norte 197 (16) | 04 (003 239 (15) | 05 (002 176 (L) | 05 (003 200 (14) | 05 (02  exemploaAlemanha,
télia 136 04) | 03 (003 163 (1) | 03 (002* 168 (13) | 04 (000 174 (D) | 04 [pgr  ©aumentodeumponto
Lituania W1 (2| 04 000 23 () | 05 0000 180 () | 04 0 217 (1) | 05 g Laoeandedkecsos

paraaAprendizagem

Marrocos 62 23) | 01 005 35 (18) | 01 (004 98 (24 | 02 (004" 83 (1) | 02 00  Disponiveisem Casa»
Noruega 132 03 | 03 003 165 (19 | 04 004 150 02) | 04 (002 153 (15) | 04 (003  traduzsenumaumento
Om3 175 00 | 03 002 137 (00 | 02 00* 24 03) | 03 002 66 (L) | 02 (ooyr  derb3pontosnaescala
- global da matematica
Poldnia 194 09) | 05 002 180 (09) | 04 002 213 09 | 05 000 174 09 | 0k 000 omissaon
Portugal 129 00| 04 (003F 162 (08) | 04 (002F 127 (L) | 03 003 127 07) | 04 (002°  *0scoeficientes
Repiiblica Checa 02 00| 04 002 229 09 | 05 002 201 (L) | 04 002* 223 (1L0) | 05 (002*  sdoestatisticamente
Repiblica Eslovaca 187 1) | 04 003 25 04 | 05 002 187 20 | 04 003 274 (5 | 06 (ooyr  Sienificativosuando
Singapura 24 (00| 05 000 7 08 | 05 000 26 (4) | 05 @02 276 (15 | 05 oo %
Suécia 162 (10 | 04 000 174 () | 04 00 M0 () | 05 00 W0 (3 | 05 by = e
Taipé Chinés 165 ©8) | 04 (002 158 (08) [ 04 00U* 166 (06) | 04 OO0 163 08) | 04 000°  prepriosa partir das
Participante em Benchmarking bases de dados TIMSS
Abu Dhabi, EAU 29 1) | 04 00F 320 25 | 05 003 24 23) | 04 004 30 (27) | 04 (03  2015(EA 2016 eda
Dubai, EAU 04 00 | 05 0O 268 10 | 04 0O 338 (L) | 05 OO0 277 (1) | 04 (001 Sj:b‘?jfdaf?;ﬂss
Quebeque, Canada 136 (10) | 03 (002* 160 (08 | 03 (003 159 (11 | 04 (002 173 (18) | 04 (003 e pirLS 2011 (IEA)
Média Internacional 179 02 | 04 0004 194 (03) | 04 0004 193 (02) | 04 (0004 202 (03 | 04 (0.004F

5Em termos médios, este indice ndo apresenta grandes altera¢des entre 2011 e 2015. Considerando o total de 31 participantes nos dois ciclos TIMSS, este indice explica cerca
de 16% da variacdo dos resultados nos dois dominios avaliados
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O indice dos «Recursos para a Aprendizagem Disponiveis
em Casa» é construido a partir das respostas dos alunos
que participaram no TIMSS 2015 e dos seus encarregados
de educacdo a um conjunto de cinco questdes. As questdes
incluem o numero de livros em casa e, particularmente,

o numero de livros infantis; a existéncia ou ndo de quarto
proprio, e de ligacdo a internet; e os niveis de escolaridade
e de qualificacdo profissional dos pais. Este indice tem
subjacente uma escala (com ponto central de 10) subdividi-
da em trés categorias que representam a existéncia de
Muitos recursos, Alguns recursos ou Poucos recursos em
casa. A Figura 2 mostra as cinco variaveis que compdem

o indice e as categorias de resposta de cada questdo
associadas aos 3 pontos da escala.

© FIGURA 2. variaveis e categorias que comp6em a escala de
«Recursos para a Aprendizagem Disponiveis em Casa».

RECURSOS PARA
A APRENDIZAGEM

DISPONIVEIS EM CASA

Nimero de

livios em casa > 100 livros 26-100 livros 0-25 livros
anlg:ﬁIrg g[en“cvégg > 75 livros 11-25 livros 0-25 livros
Apoios ao estudo T R .
7L proprio Quarto proprio ou
(qualrrt](tle[:rr]%[tl)r 1o+ +internet ligacdo a internet b
) Nivel de Concluiu um Concluiu o
esy(ll\llgrligg " escolaidade bacharelato ou secunddrio ou um
mais elevado mais elevado um curso de nivel de escolaridade
dos pais o especializacao inferior; ou ndo
P tecnoldgica frequentou a escola
Ocupacao Ocupacao ?g#g;i?}:?s Ocupagdes
profissional mais profissional mais dg ualificacio profissionais menos
qualificada dos pais* qualificada dos pais ir?terme’dié qualificadas

L T g U T e e W g W

* Navariavel Ocupacdo profissional mais qualificada dos pais, a categoria
Ocupag0es profissionais mais qualificadas inclui: Gestor de Empresa ou
Quadro Superior; Especialista de Profissdes Intelectuais e Cientificas; Técnico
ou Profissional Intermédio; a categoria Ocupagdes profissionais de qualificacdo
intermédia inclui: Pequeno Empresario; Trabalhador Administrativo; Trabalha-
dor dos Servicos ou do Comeércio; a categoria Ocupagdes profissionais menos
qualificadas inclui: Trabalhador Qualificado da Agricultura ou da Pesca;
Operdrio, Artifice ou Similar; Operador Fabril ou de Maquinas; Trabalhador
Ndo Qualificado; Nunca teve um trabalho Remunerado.

L T g U T e e W g W

FONTE: IAVE. Adaptado de Martin, M. O, Mullis, 1. V. S, Hooper, M, Yin, L, Foy, P,
& Palazzo, L. (2016). Creating and Interpreting the TIMSS 2015 Context
Questionnaire Scales.

© FIGURA 3. Pontuacdo média em matematica e em ciéncias obtida pe-
los alunos portugueses em cada categoria da escala «Recursos para
a Aprendizagem Disponiveis em Casa».

+ +- -
TMUITOS ALGUNS poucos
'8cursos '8Cursos 'ecursos
Matematica
pontos pontos pontos
Ciéncias
pontos pontos pontos
ii 16% de alunos | 77% de alunos | 7% de alunos

FONTE: IAVE, calculos préprios a partir das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016).

AFigura 3 apresenta as pontuacdes
médias obtidas pelos alunos de
acordo com as categorias da esca-

la «Recursos para a Aprendizagem
Disponiveis em Casa». Os alunos
portugueses de famflias com Muitos
recursos obtiveram, em média, mais
54 pontos em matemadtica e mais 41
pontos em ciéncias do que os alunos
de familias com Alguns recursos -
categoria com a percentagem mais
elevada de alunos. As diferencas
verificadas, no entanto, estdo abaixo
das observadas para a média interna-
cional: globalmente, a diferenca de
pontuacdo média entre os alunos com
acesso a Muitos recursos e 0s alunos
com acesso a Alguns recursos foi de 68
pontos em matematica e de 64 pontos
em ciéncias. A Finlandia foi o pais com
amenor diferenca observada entre
estas duas categorias nos dois domi-
nios avaliados®.

14

bb

®Consultar resultados internacionais em Exhibit 4.1: Home Resources for Learning disponiveis em http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-results/timss-2015/
mathematics/home-environment-support/home-resources-for-learning/ e em http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-results/timss-2015/science/home-envi-

ronment-support/home-resources-for-learning/
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ENCARREGADOS DE EDUCACAO
MAIS ESCOLARIZADOS, ALUNOS
COM MELHORES DESEMPENHOS

Entre as varidveis que compdem o indice recursos das fami-
lias encontra-se o nivel de escolaridade dos encarregados de
educacdo. De uma forma geral, esta varidavel apresenta quase
sempre uma elevada importancia na explicacdo de trajetorias
de mobilidade social (OECD, 2012).

Em 2015, Portugal registou 29% de alunos com encarregados
de educacdo com o ensino superior - menos 12 pontos per-
centuais do que a média internacional (41%)”. Encontra-se
entre os participantes com percentagens mais elevadas de
alunos com encarregados de educacdo sem qualquer escola-
rizacdo ou com niveis de escolaridade ndo superiores ao 2.°
ciclo(14% contra uma médiainternacional de 6%). Adiferenca
entre a média de pontuacBes obtidas pelos alunos portugue-
ses com encarregados de educacdo com ensino universitdrio
vs sem ensino universitdrio foi de 54 pontos em matematica
e de 41 pontos em ciéncias (Figura 4).

© FIGURA 4. Escolaridade dos encarregados de educacdo e pontuacdo
média obtida pelos alunos portugueses na escala da matematica.

i Com ensino
universitario

Sem ensino
70,9°I°§ universitario

Escolaridade dos

Encarreg:
de Educac

FONTE: IAVE, calculos préprios a partir das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016).

Quando analisada isoladamente, a variavel «Escolaridade
dos Encarregados de Educacdo» regista efeitos significati-
vos nos desempenhos dos alunos em todos os participantes
no TIMSS (p<0,001)%, mas assume diferentes graus de impor-
tancia na explicacdo desses desempenhos. Em Portugal,

o efeito da escolaridade dos encarregados de educagdo

nos desempenhos dos alunos em matemadtica e em ciéncias
¢ moderado (8 = 0,3; p<0,001) e explica cerca de 10% da varia-

0s alunos portugueses com
encarregados de educacio
COM ensino universitario

registaram mais

54 pontos na escala

de resultados em
matematica e mais

41 pontos na escala

de resultados em
ciéncias do que os

alunos com encarregados
de educacao sem ensino
universitario.

MAIS PONTOS

SEM ENSINO
UNIVERSITARIO

COM ENSINO
UNIVERSITARIO

Encarregados
de educacdo

cdo desses resultados. Na Dinamarca - um dos participan-
tes com percentagens mais elevadas de encarregados de
educacdo com ensino superior (63%) - o nivel de escolari-
dade tem um efeito baixo nos desempenhos dos alunos
(B=0,2; p<0,001) e explica menos
de 1% da variacdo dos resultados
em matematica. Ja em Singapura,
estavaridvel assume maior im-
portancia. Embora quase metade
dos encarregados de educacdo
(47%) tenha o ensino superior,
aescolaridade tem um impacto
moderado (B=0,4) e explica 16% da variacdo dos desempe-
nhos em matematica e 19% em ciéncias.

Os encarregados
de educacdo dos alunos
portugueses estdo entre

0s menos escolarizados
no conjunto dos
participantes no
TIMSS 2015

MELHORES COMPETENCIAS

DE LITERACIA E DE NUMERACIA
ANTES DE INICIARO 1.2 ANODE
ESCOLARIDADE TRADUZEM-SE
EM MELHORES DESEMPENHOS

0 segundo fator com maior poder preditivo do desempe-
nho dos alunos portugueses foi o que reflete a aquisicdo
de competéncias de literacia e de numeracia antes do
infcio da escolaridade obrigatoria (cf. Figura 1).

Aandlise deste indice, sem considerar outros preditores,
mostra que, em 2015°% houve um impacto moderado e
significativo nos resultados de matematica e um impacto
moderado/baixo em ciéncias, quando se considera o total
de participantes no TIMSS (Tabela 2).

7Dados obtidos através de calculos préprios efetuados a partir das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016) de 53 paises, com recurso ao software IDB Analyzer, versdo 4.0.26.

8Avaridvel derivada «Escolaridade dos Encarregados de Educacdo» resulta, num primeiro momento, do apuramento do nivel de escolaridade mais elevado de entre os
niveis de escolaridade do pai e da mée. Para efeitos de andlise, esta varidvel foi recodificada em duas categorias: com ensino universitdrio e sem ensino universitdrio.
Aanalise de regressdo foi feita a partir das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016) de 53 paises, com recurso ao software IDB Analyzer, versdo 4.0.26.

9Ndo é possivel comparar este indice com os resultados de 2011, uma vez que a escala de «Competéncias de Literacia e de Numeracia a Entrada para o 1.° Ciclo» sé foi

criada em 2015.
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© TABELA 2. Relacdo entre os desempenhos dos alunos do 4.° ano em matematica e em ciéncias e as «Competéncias de Literacia e de Numeracia &
Entrada para o 1.° Ciclo» (coeficientes estandardizados e coeficientes ndo estandardizados).

Pais Relagao entre as Competéncias de literacia e numeracia a entrada para 0 1.0 Ciclo e os desempenhos dos alunos
b B b B
Alemanha 63 (1.2) 01 (003 30 (15) 01 (003
Ardbia Saudita 71012 01 (0027 118 (1.4) 02 (002
Australia 130 (1) 03 (002 95 (10) 02 (002 .
Barém 126 (10 03 0o 15101 03 00 Singapura
Bélgica (Flamenga) 12 108) 00 (002 20 (09) 01 002 5 anai
Bulgéria 104 0.0) 03 (0.05)* 141 (19 03 (004 Eopals [].ﬂdB
Canads 128 (07) 03 ooy 19 (04) 03 (o) aaprendlzagem
Catar 143 (12) 03 (002 180 (1.2 03 (0.02*
Cazaquistdo 83 (14) 02 (003 82 (14) 02 (003" pm'cnc.gtem
Chile 143 09) 03 (00)* 15 (10) 03 (00)* maior impacto
Chipre 117 (08) 02 (002 95 (09 02 (002
Coreia, Rep. da 117 (04) 03 (002 99 (06) 03 (002* nos dBSBmanhUS
Crodcia 129 (07) 03 (0.0* 107 (08) 03 (000" dos alunos.
Dinamarca 19 (13 02 (002 74 (13) 01 (002
Emirados Arabes Unidos 169 (07) 03 (o0 10 08 03 oo
Eslovénia 113 (11) 03 (0.02* 87 (.0 02 (003"
Espanha 126 (04) 03 (00 103 (07) 03 (002
Federagdo Russa 129 (10) 03 (0.02* 121 (10) 03 (0.02*
Finlandia 153 (04) 04 (001 14 (04) 03 (o0
Franca 106 (1.1) 02 (002 04 (1.0) 01 (002
Gedrgia 101 (13 02 (003" 96 (1.1) 02 (002¢
Holanda 89 (1.2) 02 (003" 86 (18 02 (005
Hong Kong RAE 132 (1) 03 (002* 148 (1.0) 03 (002*
Hungria 96 (12 02 (002 68 (13 01 (003
Indonésia 166 (1.3 03 [(002* 181 (21) 03 (003
Irdo, Rep. Islamica do 132 (20) 03 (004 123 (27) 02 (005
Irlanda 151 (08) 04 (002¢ 127 (07) 04 (002"
ltala 76 (09) 02 (002 36 (10) 01 (002
Japao 135 (0.8) 04 (002" 104 (0.0 03 (002
Kuwait 155 (1.3 03 (002" 184 (1.8) 03 (003
Litudnia 191 (09) 04 (002" 148 (09) 03 (002
Marrocos 61 (14) 02 (004 126 (17) 03 (004
Noruega (5) 134 (15) 03 (003 89 (15) 02 (0,04
Nova Zelandia 140 (1.3) 03 (0027 92 (1) 02 (002
Oma 150 (09) 03 (007 193 (09) 03 (oo
Poldnia 128 (07) 03 (002 102 (07) 03 (002 H
Portugal 95 (1. 02 (0,03 66 (0.9) 02 (0.02)* A
Republica Checa 101 (09) 02 (002* 65 (09 02 (0.02* Tomando como exemplo
Repblica Eslovaca 104 (19 02 (0,04 90 (21) 02 (0,04 aAlemanha, o aumento
Sérvia 190 (15) 04 (003 151 (17 03 (003 deum ponto na escala de
Singapura 4 (12 05 (0.02)° 09 (12 05 (000" «Competéncias de Literacia
Suécia 127 (08) 03 (002 98 (09 w00 e de Numeracia 3 Entrada
— para o 1.° Ciclo» traduz-se
Taipé Chinés 129 (08) 03 (0.02* 109 (08) 03 (0.02* num aumento de 3 pontos
Turquia 101 (1.2 03 (003" 93 (1) 02 (003" naescala global das ciéncias
Participante em Benchmarking do TIMSS 2015
Abu Dhabi, EAU 02 (14) 0.3 (002* 16 (17) 04 (002 *Os coeficientes sdo
Buenos Alres, Argentina 175 39 03 (007 129 [45) 02 (0.07)* estatisticamente significativos
Dubai, FAU 130 (08) 03 ooy 155 (09) 03 ooy quando p<0,05
Noruega (4) 136 [16) 03 (003 85 (1.5) 02 (0.03)* e
Ontdrio, Canadd 188 (07) 04 (007)* 132 (08) 03 (0.02)* FONTE: IAVE, calculos proprios a
(uebeque, Canadé 107 0.0 03 (002 81 (11) 02 (003 partir das bases de dados TIMSS
Média 12,6 (0,2) 0,3 (0,004)* 114 (0,2) 0,2 (0,004)* 2015 (IEA, 2016).
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Em ambos os dominios, este indice explica entre 7% e 10%
davariacdo dos desempenhos dos alunos. Isto significa
que quanto mais competentes os alunos sdo em literacia
e numeracia antes de iniciar o 1.° ano de escolaridade,
melhores sdo os seus desempenhos em matemadtica e em
ciéncias no 4.°ano de escolaridade.

Em Portugal, embora significativa, a relacdo entre as
«Competéncias de Literacia e de Numeracia a Entrada para
01.°Ciclo» e os desempenhos dos alunos foi baixa em
ambos os dominios (B=0,2), explicando cerca de 15% da varia-
cdo dos resultados. Singapura foi o Unico participante onde
este fator teve um impacto forte nos resultados dos alunos
em matematica e em ciéncias (8=0,5), explicando 23%

e 28% dos desempenhos, respetivamente.

O indice das «Competéncias de Literacia e de Numeracia a
Entrada para o 1.° Ciclo» foi construido a partir das respostas
dos encarregados de educacdo a 11 questdes que
pretendiam avaliar em que medida os alunos conseguiam
realizar um conjunto de atividades antes de iniciarem

0 1°anodaescolaridade obrigatéria. Este indice tem
subjacente uma escala (com ponto central de 10) subdividi-
da em trés categorias que mostram se 0s alunos conseguem
realizar Muito bem, Razoavelmente ou Ndo muito bem
atividades de literacia, de numeracia e operacdes
matematicas simples (Figura 5).

AFigura 6 apresenta as pontuac@es médias obtidas pelos
alunos de acordo com as categorias da escala «Competén-
cias de Literacia e de Numeracia a Entrada para o 1.° Ciclo».
Os alunos portugueses que desenvolviam Muito bem as
atividades de literacia e de numeracia antes de iniciarem o
1°ciclo obtiveram em média mais 29 pontos em matematica
e mais 19 pontos em ciéncias do que os alunos que as de-
senvolviam Razoavelmente - categoria com a mais elevada
percentagem de alunos. As diferencas em Portugal estdo
abaixo das observadas para a média internacional®. Global-
mente, 0s alunos que desenvolviam Muito bem atividades
de literacia e de numeracia obtiveram, em média, mais 36
pontos em matematica e mais 31 pontos em ciéncias do que
os alunos que realizavam estas atividades Razoavelmente.

© FIGURA 6. Pontuacdo média em matematica e em ciéncias obtida
pelos alunos portugueses em cada categoria da escala de «Compe-
téncias de Literacia e de Numeracia a Entrada para o 1.° Ciclo».

+ +- -

MUTOBEM  RAZOAVELMENTE  NAD MUITO BEM

Y 8% de alunos

55% de alunos  37% de alunos

FONTE: IAVE, calculos préprios a partir das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016).

© FIGURA b. Variaveis e categorias que compdem a escala de «Competéncias de Literacia e de Numeracia a Entrada para o 1.° Ciclo.

COMPETENCIAS DE
LITERACIA E DE NUMERACIA

ABcC

—— LITERACIA —-

ANTES DE 0S ALUNGS
INICIAREM 0 1.2 CICLO

Reconhecer a maioria das letras

+X-

-~ OPERACOES SIMPLES --

139

-— NUMERACIA -~

Contar sozinho Fazer adicdes simples

Realizar cada Ler algumas palavras

Reconhecer nimeros escritos Fazer subtracdes simples

uma das tarefas:
. Ler frases
Muito bem

Escrever nimeros

Ler uma historia

Razoavelmente
Escrever letras do alfabeto

Nao muito bem
Escrever algumas palavras

FONTE: IAVE. Adaptado de Martin, M. O, Mullis, 1. V. S, Hooper, M, Yin, L, Foy, P, & Palazzo, L. (2016). Creating and Interpreting the TIMSS 2015 Context Questionnaire Scales.

“Consultarresultadosinternacionaisem Exhibit 4.9: Could Do Literacy and Numeracy Tasks When Began Primary Schooldisponiveis em http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/
international-results/timss-2015/mathematics/home-environment-support/could-do-literacy-and-numeracy-tasks-when-began-primary-school/ e em http://timssandpirls
bc.edu/timss201s/international-results/timss-2015/science/home-environment-support/could-do-literacy-and-numeracy-tasks-when-began-primary-school/
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FREQUENTAR O PRE-ESCOLAR,
DURANTE TRES OU MAIS ANOS,
ESTA ASSOCIADO A MELHORES
DESEMPENHOS

0 efeito positivo das «Competéncias de Literacia e de Nume-
racia a Entrada para o 1.° Ciclo» nos desempenhos dos alu-
nos pode estar relacionado com a frequéncia da educacdo
pré-escolar - terceiro fator com maior capacidade preditiva
dos desempenhos dos alunos portugueses em matematica e
em ciéncias (cf. Figura 1).

Portugal apresenta uma das percentagens mais elevadas

de alunos que frequentaram trés ou mais anos da educacdo
pré-escolar - 20 pontos percentuais acima da média inter-
nacional - encontrando-se no grupo de paises com maior
cobertura de ensino pré-escolar*. Esta variavel esta relacio-
nada de forma positiva e significativa com o desempenho
dos alunos portugueses em matematica e em ciéncias. Mais
anos de frequéncia do ensino pré-escolar estdo associados a
melhores desempenhos dos alunos (cf. Figura 1).

© FIGURA 7. Frequéncia da educacdo Pré-escolar e a pontuacio média
obtida pelos alunos portugueses em matematica e em ciéncias
(média e percentagem).

NN
A\ ¢

A\ €
AN\ ¢

741% 14.1%
3 anos ou mais Janos

73% 4,5%

Tanooumenos  Nao frequentou

% Matemdtica

Ciéncias

FONTE: IAVE, calculos préprios a partir das bases de dados TIMSS 2015 (IEA, 2016).

Os alunos portugueses que frequentaram estabelecimentos
de educacdo pré-escolar durante trés ou mais anos (74,1%)
obtiveram, em média, mais 46 pontos na avaliacdo da
matematica e mais 32 pontos na avaliacdo das ciéncias do
que os alunos que ndo frequentaram esta oferta educativa
(4,5%) (Figura 7).

0s alunos portugueses que frequentaram
durante trés ou mais anos o pré-escolar
obtiveram mais 46 pontos em matemasica
g mais 32 pontos em ciéncias.

Nesta analise, os recursos das

Jfamilias revelaram ser o melhor
preditor dos desempenhos dos
alunos portugueses em matematica e

em ciéncias no TIMSS 2015, quando se considera o
modelo com os fatores relacionados com os contextos
familiares. Analisando este indice isoladamente e
comparando-o com os de outros paises verifica-se que
Portugal segue a tendéncia internacional - o efeito
dos recursos das famflias sobre os desempenhos

dos alunos é significativo para a maioria dos paises
participantes. Globalmente, os alunos com muitos
recursos obtiveram melhores resultados médios em
matematica e em ciéncias do que os alunos de familias
COM MEeNoS recursos.

Entre as caracteristicas do perfil das familias com mais
recursos encontram-se elevados niveis de escolaridade
dos encarregados de educacdo. Portugal é um dos
paises com percentagens mais baixas de encarregados
de educagdo com ensino universitario. Embora este
fator tenha impacto nos resultados dos alunos,
provavelmente outros fatores contribuem para ate-
nuar esta desvantagem, uma vez que Portugal obteve

“ Resultados internacionais em Exhibit 4.7: Students Attended Preprimary Education disponiveis em http:;//timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-results/
timss-2015/mathematics/home-environment-support/students-attended-preprimary-education/ e em http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-results/
timss-2015/science/home-environment-support/students-attended-preprimary-education/
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resultados médios nas escalas globais do TIMSS seme-
Ihantes ou superiores a pafses com elevadas percenta-
gens de encarregados de educagdo com ensino univer-
sitario. Entre esses fatores refira-se, em particular, os
relacionados com a frequéncia da educagdo pré-escolar
durante mais tempo e a aquisicdo de competéncias de
literacia e de numeracia antes do inicio do 1.° ciclo.

A analise realizada mostra que os alunos que frequen-
taram durante mais tempo a educagdo pré-escolar

e que mostraram ter mais competéncias obtiveram
melhores desempenhos em matematica e em ciéncias.

Os resultados de alguns estudos apontam para a impor-
tancia de criar oportunidades de aprendizagem quer
no contexto familiar guer no contexto escolar, sobre-
tudo para criancas de meios desfavorecidos (Meinck,
Stancel-Piatak, & Verdisco, 2018), como forma de ate-
nuar o efeito dos recursos das familias nos resultados
alcancados pelos alunos e promover uma maior equi-
dade nos sistemas educativos. No mesmo sentido, dada
aimportancia que as competéncias de literacia e de
numeracia antes doinfcio do 1. ciclo e a frequéncia da
educacdo pré-escolar assumem no modelo analisado,
poderd considerar-se que estes fatores poderdo contri-
buir para mitigar o efeito dos recursos das famflias nos
desempenhos dos alunos.

Note-se, por Ultimo, que, além dos aspetos relacionados
com os contextos familiares, existem outros fatores
relevantes para a explicacdo dos desempenhos dos
alunos. Serda importante considerar outras dimensdes
de andlise, como sejam o0s recursos das escolas

e 0 ambiente escolar, a preparacdo dos professores,

o0 seu desempenho profissional e as praticas de ensino,
as percepc0es e as atitudes dos alunos e dos
encarregados de educacdo sobre a escola,

0 ensino e as aprendizagens.
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