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Sumario Executivo

v' Em 2022, participaram no PISA (Programme for International Students Assessment) 81
paises/economias do mundo e cerca de 690 000 alunos.

v" O PISA é um estudo trienal que avalia conhecimentos e competéncias dos alunos de 15 anos
de idade a matemaética, a ciéncias e a leitura.

v" Em cada ciclo é dado destaque a um dos trés dominios — neste ciclo, avaliou-se a literacia
matematica como dominio principal pela terceira vez.

v" O presente ciclo deveria ter sido realizado em 2021, mas devido a COVID-19, que obrigou
ao encerramento de escolas, a OCDE decidiu adiar a aplicacdo do PISA por um ano, tendo o

estudo principal sido aplicado em 2022.
Portugal...

Participou com 224 escolas, 6793 alunos e 3487 professores de todas as regides do pais.
Os alunos obtiveram resultados semelhantes a média da OCDE a matematica, a ciéncias e a
leitura.

v" Os resultados médios nacionais de 2022 foram inferiores aos de 2018 a matemética e a
leitura, e mantiveram-se praticamente inalterados a ciéncias.

v' A percentagem de alunos com baixos niveis de desempenho a matematica foi semelhante
entre rapazes e raparigas. No caso da leitura e das ciéncias, os rapazes representaram uma
maior percentagem de alunos com baixos desempenhos.

v Relativamente aos alunos com elevados niveis de desempenho a matematica e a ciéncias, os
rapazes representaram uma percentagem maior. No caso da leitura, a percentagem foi maior
para as raparigas.

v" Os alunos com estatuto socioeconémico e cultural mais elevado superaram os alunos com
um estatuto mais desfavorecido, a matematica, em 101 pontos.

v" Os alunos portugueses foram dos que revelaram um maior sentido de pertenca a escola no
total dos paises da OCDE. Cerca de 76% dos alunos afirmaram que fazem amigos com
facilidade na escola e 82% referiram que sentem fazer parte da escola.

v' Cerca de 66% dos alunos portugueses consideraram estar muito ou moderadamente
satisfeitos com a sua vida.

Apenas 5% dos alunos reportou ter sido vitima de bullying frequentemente.
Os alunos referiram que o edificio da sua escola esteve encerrado devido a pandemia COVID-

19, em média, pouco mais de 3 meses.



Durante o encerramento das escolas, cerca de 72% dos alunos assistiram a aulas dadas por
um professor da escola, em tempo real, todos ou quase todos os dias.

Se no futuro, o edificio escolar encerrasse novamente, 66,5% dos alunos indicaram sentir-se
preparados ou muito bem preparados para aprenderem sozinhos.

Apenas 5% dos diretores reportaram que, na eventualidade de haver novo fecho do edificio

escolar, as escolas estariam pouco preparadas para ministrar o ensino a distancia.

A matemadtica...

Os alunos portugueses, a par da média da OCDE, obtiveram 472 pontos a literacia
matematica em 2022, menos 21 pontos significativos face ao ciclo de 2018 e menos 15
pontos significativos relativamente a 2012, ano em que a matematica foi o dominio principal
de avaliacao.

Portugal apresenta-se no 29.° lugar do ranking no total de 81 paises/economias
participantes.

Os rapazes obtiveram, em média, 477 pontos, superando as raparigas em 11 pontos
significativos, tendéncia que se tem mantido em todos os ciclos.

Os alunos das escolas privadas obtiveram 479 pontos, mais nove pontos ndo significativos
do que os alunos das escolas publicas (471 pontos).

O contelido da matematica em que os alunos portugueses tiveram melhores resultados foi
«incerteza e dados» (478 pontos). Por outro lado, o conteldo «quantidade» foi o que teve
pontuacdo média mais baixa (466 pontos).

O processo matematico com melhores resultados em Portugal foi «interpretar e avaliar
resultados matematicos», com 481 pontos.

Em Portugal 70,3% dos alunos alcancaram pelo menos o nivel 2 de proficiéncia a matematica,
percentagem ligeiramente superior a média da OCDE (68,9%). No minimo, estes alunos
conseguem, por exemplo, interpretar e reconhecer, sem recurso a instru¢des diretas, como
uma situacdo simples pode ser representada matematicamente (p. ex., comparar a distancia
total de dois percursos alternativos ou converter os precos numa moeda diferente).

Os alunos que alcancaram os niveis 5 ou 6 de proficiéncia sdo considerados top performers
e 6,7% dos alunos portugueses incluiram-se nessa categoria, menos 2 pontos percentuais
do que a média da OCDE (8,7%).

Por outro lado, os alunos que pontuaram abaixo do nivel 2 de proficiéncia sdo considerados
low performers — nesta categoria encontraram-se 29,7% dos alunos portugueses, menos 1,4

pontos percentuais do que a média da OCDE (31,1%).

Vi
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Os resultados, obtidos pelos alunos portugueses a matematica, foram semelhantes aos
alcancados pela média dos paises da OCDE, ndo se diferenciando significativamente de
paises como a Lituania (475 pontos), a Alemanha (475 pontos), a Franga (474 pontos), a
Espanha (473 pontos), a Hungria (473 pontos), a Italia (471 pontos), a Noruega (468 pontos)

e os Estados Unidos da América (465 pontos).

A ciéncias...

v

Os alunos portugueses obtiveram 484 pontos a literacia cientifica, um ponto abaixo da média
da OCDE (485 pontos), o que corresponde a uma descida de 17 pontos significativos em
relagdo a 2015 (Ultimo ciclo em que as ciéncias foram o dominio principal) e de 7 pontos
relativamente a 2018.

As raparigas portuguesas pontuaram, em média, 485 pontos, mais dois pontos do que os
rapazes. No caso da OCDE, a pontuacdo média é exatamente igual entre rapazes e raparigas.
Os alunos das escolas privadas obtiveram 485 pontos — apenas mais um ponto do que os
alunos das escolas publicas (484 pontos).

Em Portugal, 78,2% dos alunos alcancaram pelo menos o nivel 2 de proficiéncia a ciéncias,
sendo uma percentagem superior a média da OCDE (75,5%). No minimo, estes alunos sdo
capazes de reconhecer a explicagdo correta para fendmenos cientificos familiares e
conseguem utilizar esse conhecimento para identificar, em casos simples, se uma conclusao
é vélida com base nos dados fornecidos.

Em 2022, os alunos top performers a ciéncias representavam 4,9% dos alunos portugueses,
menos 2,6 pontos percentuais do que a média da OCDE (7,5%). Estes alunos sdo capazes de
aplicar, de forma criativa e autdbnoma, os seus conhecimentos, de e sobre ciéncia, a uma
grande variedade de situacdes.

Por outro lado, os alunos que pontuaram abaixo do nivel 2 de proficiéncia — low performers

— representavam 21,8%, menos 2,7 pontos percentuais do que a média da OCDE (24,5%).

Os alunos portugueses obtiveram 477 pontos a literacia de leitura, um ponto acima da média
da OCDE (476 pontos), o que corresponde a uma descida de 15 pontos significativos em
relagdo a 2018, de 13 pontos significativos relativamente a 2009 e a um aumento de seis
pontos nao significativos face ao primeiro ciclo do PISA (2000), anos em que a leitura foi o
dominio principal.

As raparigas obtiveram mais 21 pontos significativos do que os rapazes (487 vs. 466).

Diferenca aproximada ocorreu na média dos paises da OCDE (24 pontos significativos).

Vii



Os alunos das escolas publicas obtiveram 477 pontos — mais trés pontos do que os alunos
das escolas privadas (474 pontos), ainda que essa diferenca ndo seja estatisticamente
significativa.

Em Portugal 76,9% dos alunos alcangaram pelo menos o nivel 2 de proficiéncia a leitura,
percentagem superior a média da OCDE (73,7%). No minimo, estes alunos sdo capazes de
identificar a ideia principal num texto de extensdo moderada, encontrar informacdo com
base em critérios explicitos, embora por vezes complexos, e refletir sobre a finalidade e a
forma dos textos quando explicitamente solicitados a fazé-lo.

4,7% dos alunos portugueses alcancaram os niveis 5 ou 6 de proficiéncia — top performers —
menos 2,5 pontos percentuais do que a média da OCDE (7,2%).

23,1% dos alunos portugueses pontuaram abaixo do nivel 2 de proficiéncia — low performers

— menos 3,1 pontos percentuais do que a média da OCDE.

viii
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1. Introducao

Com o objetivo de identificar o que é que os alunos devem saber e o que é que devem ser capazes
de fazer nas sociedades modernas, a Organizacdo para a Cooperacado e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) langou o Programme for International Student Assessment (PISA), em 2000. Pretendia-se, ndo
s6, medir o desempenho dos alunos no que diz respeito aos conhecimentos e capacidades
considerados essenciais, nos dominios da matematica, da leitura e das ciéncias, como também
analisar o papel que as diferengas de estatuto socioecondmico e cultural, de estatuto migratério ou
de género podiam ter no seu desempenho.

O objetivo ndo é sé determinar se os alunos sdo capazes de reproduzir conhecimento, mas também
qudo bem os alunos conseguem extrapolar a partir do que aprenderam e aplicar essas aprendizagens
em novos contextos dentro e fora da escola. Privilegia-se assim uma visdo prevalente nas nossas
economias de que os cidaddos sdo recompensados nao por aquilo que sabem, mas por aquilo que
conseguem fazer com o que sabem (OCDE, 2023a).

Mediante estas caracteristicas, o PISA é o produto de um extenso trabalho de colaboracdo entre a
OCDE e os paises/economias participantes. As avaliagdes, através de testes cognitivos, sdo
desenvolvidas cooperativamente, acordadas pelos seus participantes e implementadas por centros
nacionais, no caso de Portugal, o Instituto de Avaliacao Educativa (IAVE, I.P.). O desenvolvimento e a
implementacdo do PISA em Portugal ndo seriam possiveis sem a colaboracdo das escolas, dos
diretores, dos professores, dos pais e dos alunos que tém cooperado incondicionalmente com as
instituicdes promotoras.

Temporalmente, cada ciclo de avaliagdo PISA acontece a cada trés anos e centra-se num dominio do
conhecimento em particular que vai ocupar cerca de metade do teste cognitivo. Em 2022, este
dominio foi a matematica, tal como em 2012 e 2003. Em 2000, 2009 e 2018 a leitura foi o dominio
principal enquanto que, em 2006 e 2015 foi ciéncias. Adicionalmente, o PISA desenvolve um dominio
de avaliacdo inovador em cada ciclo, contemplando uma das chamadas «competéncias do século
XXl». Em 2022, essa competéncia foi o Pensamento Criativo. Estes dominios inovadores sdo
desenvolvidos como parte da componente central do PISA, no sentido de fornecer uma visdo mais
abrangente sobre a preparacdo dos nossos alunos para a vida, no que diz respeito a competéncias
chave transversais do séc. XXI. Desde 2012 que o PISA desenvolve quadros conceptuais nestes
dominios inovadores:

e PISA 2012 - Resolugdo criativa de problemas;
e PISA 2015 - Resolugdo colaborativa de problemas;
e PISA 2018 - Competéncia global;

e PISA 2022 — Pensamento criativo.



Em 2012, o PISA passou a disponibilizar um dominio opcional de avaliagdo dedicado a literacia
financeira, embora Portugal sé tenha iniciado a sua participagdo em 2018. Para a edicdo de 2022, foi
revisto o modelo conceptual da literacia financeira tendo em conta as inovagdes tecnoldgicas, a
conectividade global e as alteracdes sociodemogréficas e financeiras que modificaram as premissas
subjacentes ao modelo construido em 2012. As sucessivas altera¢des sociais, econémicas e até
mesmo politicas, realcam ainda mais a necessidade de os jovens adquirirem competéncias de literacia
financeira para uma tomada de decisdes responsavel e informada.

Complementarmente, em cada ciclo sdo aplicados questionarios de contexto aos alunos e aos pais,
permitindo a caracterizagdo do seu estatuto socioecondmico e cultural e também das suas
representacdes e praticas relativamente a escola e a aprendizagem.

Sdo ainda aplicados questionarios de contexto aos diretores e aos professores das escolas
selecionadas, de forma a integrar informagdo complementar relativa aos recursos escolares,
humanos, bem como aos contextos de ensino e aprendizagem.

Este ciclo avaliativo foi particularmente desafiante devido a pandemia da COVID-19', uma vez que o
encerramento das escolas impossibilitou a aplicagdo do PISA em 2021 em Portugal e em varios
paises. Em 2022, aquando da sua aplicacdo, ainda decorriam sérios constrangimentos no
funcionamento das escolas. Pese embora todos os constrangimentos que dai advieram, o
confinamento imposto pela pandemia obrigou todas as comunidades educativas a reorganizarem-
se de forma nunca vista num curto espaco de tempo: as novas tecnologias abriram caminho para um
novo modelo de escola a distancia, obrigando todos os agentes educativos a adaptarem-se a uma
nova realidade. Assim, a OCDE decidiu adiar a aplicagdo para o ano de 2022 e, atendendo a situagdo
Unica vivida por pais, professores e alunos, integrou nos seus modelos conceptuais de questionarios

questdes relacionadas com a realidade da COVID-19, com o objetivo de avaliar o seu impacto.

1.1. OCDE e Politicas Educativas

Até 2018, o PISA ja tinha obtido dados de cerca de trés milhdes de alunos pertencentes a mais de 90
paises e economias, que permitiram comparar o desempenho dos varios sistemas educativos e
fornecer informacao Util para a tomada de decisdes relativamente as politicas educativas que devem
garantir o direito a uma educacdo de qualidade para todos. De facto, em 2022 a OCDE publicou a
Declaragéo sobre a Construcdo de Sociedades Equitativas Através da Educagdo, subscrita por Portugal,

na qual é reconhecido o potencial Unico da educacdo enquanto ferramenta de mobilidade social e

T Em Portugal, apesar do confinamento e encerramento das escolas, que dificultaram a aplicacdo do estudo,
todos os dados cumpriram as normas de qualidade estabelecidas pelo PISA e foram considerados vélidos para
divulgagado.



de diminuicdo de desigualdades e de construgdo de sociedades democraticas fortes, justas, inclusivas
e sustentaveis (OCDE, 2023a).

Em simultdneo, as constantes mudangas que as sociedades tém enfrentado, imprimidas pelos
avangos tecnoldgicos, pelas alteracbes climaticas e por perturbagdes subitas e imprevisiveis tais
como pandemias, conflitos armados ou mudangas econdmicas, obrigam a repensar o futuro dos
sistemas educativos que se querem dinamicos, definindo e desenvolvendo as competéncias
consideradas necessarias para responder a todos estes desafios. Face a estes cenarios, os agentes
politicos sdo desafiados a repensar as estruturas educativas ja existentes nos seus paises e nas suas
economias para que os seus cidaddos possam desenvolver competéncias de aprendizagem ao longo
da vida e, consequentemente, serem capazes de enfrentar estas mudancas e tornarem-se a base de

economias e sociedades mais fortes e mais resilientes no futuro (OCDE, 2022).

1.2. Paises participantes

Em 2022, 81 paises/economias participaram neste ciclo avaliativo com cerca de 690.000 alunos que

completaram os instrumentos de avaliacdo (figura 1.1).

Figura 1.1. Paises e economias participantes no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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2. Metodologia

Inicialmente implementado em suporte papel, a maioria dos paises participantes no PISA fizeram a
transicdo para suporte digital em 2015 e 2018, o que tornou possivel pensar nos instrumentos e
modos de avaliacdo de forma diferente. E assim que surge o teste adaptativo que, de uma forma
simplificada, permite que sejam atribuidos a um aluno itens de acordo com o seu desempenho em
itens anteriores.

O teste tem a duragdo de duas horas e é acompanhado de um questionario de contexto com a

duracao de 35 minutos.

2.1. Teste adaptativo

Tal como em 2018, o teste foi desenvolvido em formato digital — CBA (computer-based assessment)
e itens novos foram desenvolvidos apenas para este formato, mantendo a abordagem adaptativa
multietapa na qual um aluno responde a um bloco de itens de acordo com o desempenho obtido
em blocos de itens anteriores.

O teste, constituido por seis versdes diferentes, representava varias combinagdes de dois dos quatro
dominios (matematica, leitura, ciéncias e pensamento criativo). Cada versdo foi realizada por um
numero suficiente de alunos de forma a permitir estimacdes de analise de proficiéncia e psicometria
de todos os itens pelos alunos de todos os paises/economias, inclusivamente, grupos relevantes, tais
como raparigas e rapazes ou alunos de diferentes contextos econémicos e sociais?.

As unidades que constituem o teste integram itens de selecdo e de construcao que simulam situacdes
da vida real, sendo que alunos distintos responderam a combinagdes diferentes de itens.

Cada ciclo avaliativo do PISA centra-se num dos dominios principais, ocupando cerca de metade do
tempo total dedicado a avaliagao. Este ciclo centrou-se no dominio da matematica que ocupou cerca
de metade do teste, com a leitura, as ciéncias e o pensamento criativo a ocupar a outra metade.

Em 2022, o teste PISA integrou ainda um dominio opcional, na qual Portugal participou - literacia
financeira.

Cada dominio é assente num quadro conceptual no qual sdo discriminados os contextos que, em
conjunto com conhecimentos, conteludos e processos, sdo a base para a construcdo dos itens de
avaliacdo. As especificidades de cada quadro conceptual, de cada dominio avaliado pode ser

encontrada no Quadro Conceptual do PISA 2022 (OECD, 2023c).

2 Mais detalhes poderdo ser encontrados em OCDE (2023a).
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2.2. Amostra PISA 2022

O estudo PISA mede o desempenho dos alunos de 15 anos que frequentam o sistema educativo,
entre 0 7.° e 0 12.° ano de escolaridade o que, na generalidade dos paises e economias participantes,
corresponde ao final da escolaridade obrigatéria.

O processo de amostragem desenvolveu-se em duas etapas: numa primeira fase foram selecionados
0s agrupamentos e escolas ndo agrupadas a partir da listagem enviada pelo centro nacional para o
consorcio internacional, seguindo-se a selecdo aleatéria de alunos das respetivas escolas.

Os alunos participantes foram selecionados por amostragem aleatéria multietapa de modo a garantir

a representagdo da populacao nacional de alunos.

Caracterizacao da amostra

Nesta edicdo participaram 224 instituicdes de ensino, de entre um total de 227 escolas selecionadas?,
entre escolas publicas e privadas (tabela 2.1.), correspondendo a uma taxa de participagdo de escolas

de 98,7%.

Tabela 2.1. Nimero de escolas participantes no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

. Antes de integrar escolas de Depois de integrar escolas
N.° de escolas selecionadas o . o o
substituicao de substituicao
n n % n %
227 213 93,8 224 98,7%

Da participacé@o das 224 escolas, resultou a participacao de 6793 alunos (tabela 2.2).

Dos 7888 alunos elegiveis para participar no estudo, 248 (correspondendo a 3%) foram excluidos de
acordo com os critérios previstos pelo PISA (alunos que apresentam limitacdes fisicas, cognitivas ou
de compreenséao da lingua portuguesa que os impedem de realizar o teste), que impde que a taxa
total de exclusdo devido a estes critérios ndo exceda os 5%. Ainda assim, 6793 responderam ao teste
e ao questionario, o que constituiu uma taxa de participacdo de cerca de 86%, sendo que os restantes
nao participaram por nao terem comparecido no dia da aplicagdo do teste ou por ndo terem a

autorizagdo dos pais.

3 Das 227 escolas selecionadas, trés escolas ndo participaram por ndo cumprirem os critérios.
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Tabela 2.2. NUmero de alunos participantes no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

N.° de alunos selecionados Taxa de N.° de
N.° de alunos L. . . Taxa de
.. elegiveis (participantes e participacao de alunos .
participantes , exclusao
ausentes) alunos excluidos
6793 7888 86,1% 248 3,0%

Escolas

Das 224 escolas que participaram no PISA, 187 pertenciam ao sistema publico e 37 ao privado (tabela

2.3).

Tabela 2.3. Natureza administrativa das escolas participantes no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
Publicas 187 83,5
Privadas 37 16,5
Total 224 100,0

A figura 2.1 representa a distribuicdo geografica das escolas e dos alunos participantes no PISA 2022
de acordo com a NUTS II: 78 escolas situadas no Norte (2420 alunos), 48 escolas situadas no Centro
(1480 alunos), 63 na Area Metropolitana de Lisboa (1845 alunos), 17 no Alentejo (527 alunos), dez
no Algarve (301 alunos), cinco na Regido Auténoma (R.A) da Madeira (140 alunos) e trés na RA.

Acores (80 alunos).



Figura 2.1 Distribuicdo geografica das escolas e alunos participantes no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Alunos e professores

A amostra nacional foi constituida por uma propor¢do semelhante de rapazes e raparigas (tabela
2.4.), com cerca de 63% a frequentar o 10.° ano de escolaridade (tabela 2.5.), ano modal, e

maioritariamente em cursos cientifico-humanisticos (tabela 2.6.).

Tabela 2.4. Distribuicdo dos alunos por sexo
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
Raparigas 3382 49,8
Rapazes 3411 50,2
Total 6793 100,0




Tabela 2.5. Distribuicdo dos alunos por ano de escolaridade
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
7.°ano 60 09
8.° ano 246 3,6
9.° ano 1063 15,6
10.° ano 4292 63,2
11.°ano 22 03
Profissionalizante* 1110 16,3
Total 6793 100,0

Tabela 2.6. Distribuicdo dos alunos por tipo de curso
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
3.° Ciclo do Ensino Basico — Geral 1365 20,1
3.° Ciclo do Ensino Bésico — Curso do Ensino Artistico Especializado 4 0,1
3.° Ciclo do Ensino Basico — Cursos de dupla certificacdo (p. ex. CEF) 91 13
Ensino Secundério — Cursos Cientifico-Humanisticos 4302 63,3
Ensino Secundario — Curso Profissional 975 14,4
Ensino Secundario — Curso do Ensino Artistico Especializado 12 0,2
Ensino Secundario — Cursos de dupla certificacdo (p. ex. CEF) 44 0,6
Total 6793 100,0

Um total de 3487 professores participaram no estudo, respondendo aos questionarios de contexto.

Dos professores que responderam a variavel sexo, cerca de 70% eram mulheres e os restantes

homens (tabela 2.7). A média de idade dos professores participantes foi de 51 anos de idade (tabela

2.8).

4 Nos cursos profissionalizantes integram-se os cursos CEF do ensino basico e secundario e os cursos

profissionais do ensino secundario.



Tabela 2.7. Distribuicdo dos professores participantes por sexo
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
Mulheres 2407 69,6
Homens 1051 304
Total 3458 100,0

Tabela 2.8. Distribuicdo dos professores participantes por idade
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Idade minima Idade maxima Média Desvio-padrao

20,0 69,0 50,9 83

Cerca de 95% dos professores da amostra indicaram ser titulares de licenciatura ou superior (tabela

2.9) e 25,4% pertenciam a area de ensino da matematica (tabela 2.10).

Tabela 2.9. Distribuicdo dos professores participantes por nivel de habilitagdo literaria
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
Inferior a licenciatura 165 4,8
Licenciatura 2435 70,4
Mestrado 790 22,8
Doutoramento 68 2,0
Total 3458 100

Tabela 2.10. Distribuicdo dos professores participantes por area de ensino
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

n %
Matemética 887 254
Outras areas 2600 74,6
Total 3487 100,0




Escalas e estimacao da proficiéncia

A escala de proficiéncia do PISA varia entre 0 e 1000 pontos, com um valor médio de 500 pontos e
um desvio-padrao de 100 pontos. Cada escala estd organizada em niveis de proficiéncia que
descrevem o que os alunos tipicamente sabem e conseguem fazer num determinado nivel — definido
por intervalos de valor na escala.

As escalas do PISA sdo denominadas de «escalas de proficiéncia» em vez de «escalas de
desempenho» porque descrevem o que os alunos normalmente sabem e conseguem fazer em
determinados niveis de proficiéncia, em vez de definirem o desempenho de determinado aluno no
teste que realizou. Esta énfase reflete o objetivo principal do PISA, que é reportar resultados a nivel
da populacdo geral e nao resultados de alunos individuais.

O PISA utiliza amostras de alunos e itens para fazer estimativas sobre as popula¢gdes. Uma amostra
de alunos de 15 anos é selecionada para representar todos os jovens de 15 anos de um
pais/economia e uma amostra de itens da totalidade de itens que integra o teste é aplicada a cada
aluno. Os resultados sdo entdo analisados através de modelos estatisticos que estimam a provavel
proficiéncia da populacdo, com base nesta amostragem.

O desenho do teste PISA torna necessario o uso de técnicas modernas de modelagdo de resposta
aos itens, para estimar as competéncias de todos os alunos que realizam a avaliacdo e as
caracteristicas estatisticas de todos os itens do teste PISA®.

Os dados do PISA sdo recolhidos utilizando um modelo de teste de matriz rotativa, no qual os alunos
realizam conjuntos de itens diferentes, mas sobrepostos. O modelo matematico utilizado para
analisar os dados é implementado por meio de um software de andlise de testes que utiliza
procedimentos interativos para estimar simultaneamente a distribuicdo dos alunos ao longo da
dimensdo de proficiéncia avaliada pelo teste, bem como uma funcdo matematica que descreve a
associacdo da proficiéncia dos alunos e a probabilidade de uma resposta correta para cada item do
teste. O resultado desses procedimentos é um conjunto de parametros de itens que representa, entre
outros, a localizacdo dos itens em um continuum de proficiéncia que reflete o dominio que esta a ser
avaliado. Nesse continuum, é possivel estimar a distribuicdo de grupos de alunos e, portanto, a média
(localizagado) e a amplitude (variabilidade) das suas competéncias e conhecimentos neste dominio.
Este continuum representa a escala geral do PISA nos diferentes dominios do teste.

O PISA avalia os alunos e utiliza os resultados dessa avaliacdo para produzir estimativas da
proficiéncia dos alunos em relagdo as competéncias e conhecimentos avaliados em cada dominio.
Para cada dominio é definida uma escala, variando entre niveis de proficiéncia mais baixos e niveis

mais elevados. Os alunos, cuja estimativa de competéncia os coloca num determinado ponto na

> Para maior aprofundamento destas técnicas, consultar o relatério internacional - OCDE (2023a).
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escala de proficiéncia do PISA, teriam maior probabilidade de concluir com éxito tarefas nesse ponto
ou abaixo dele. Esses alunos teriam cada vez mais probabilidade de completar tarefas localizadas em
pontos progressivamente mais baixos da escala, e cada vez menos probabilidade de completar
tarefas localizadas em pontos progressivamente mais elevados da escala. A figura 2.2 representa uma
escala de proficiéncia hipotética simplificada, variando entre niveis relativamente baixos de
proficiéncia na parte inferior da figura e niveis relativamente elevados na parte superior. Sete itens
de dificuldade variada sdo colocados ao longo da escala, assim como trés alunos com capacidades

variadas. A figura explicita a relacdo entre os alunos e os itens nos varios niveis.

Figura 2.2. Niveis de proficiéncia no PISA 2022 - exemplo
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023a)

Escala PISA
—. Aluna A, com Espera-se que o alunc A responda com
i, proficiéncia =3
.................... " el . oy rlataatwamente sucesso aos itens dela Vi e,
em — o 3 ; . -
ltens de alta provavelmente, também ao item VI,
dificuldade
ltemVi o
------------------------- ltemV — Espera-se que o aluno B responda com
Itens de dificuldade sucesso aositenslell g,
moderada = Aluno B, com provavelmente, também ao item 111;
ftem VY — | o proficiéncia ) :
ST SO e e o o — L e mas ndo responda a nenhum dos itens
V a Vil &, provavelmente, também ndo
ltem il 5 7
ao (tem V.
i e ltemll —
ltens de baixa
dificuldade = : -
Espera-se gue o aluno C ndo responda
------------------ Aluno €, com . 3 L
Item | > - proficiEncia a qualquer dos itens de Il a Vil g,
— | .. relativamente . 5 o
— baia provavelmente, também ndo ao item 1.

Além de definir o intervalo numérico da escala de proficiéncia, também é possivel definir a mesma
descrevendo as competéncias tipicas dos alunos em determinados pontos da escala. A distribuicdo
dos alunos ao longo desta escala de proficiéncia é estimada, e a localizagdo dos alunos pode ser
derivada dessa distribuicdo e das suas respostas no teste. Essas estimativas sdo entdo agregadas de
varias maneiras para gerar e reportar informacdes Uteis sobre os niveis de proficiéncia dos alunos de
15 anos dentro e entre os paises/economias participantes.

O desenvolvimento de uma metodologia para descrever a proficiéncia a leitura, matematica e
ciéncias ocorreu antes do relatorio dos resultados do PISA 2000 e foi sendo revista antes de cada um
dos ciclos do PISA subsequentes. A mesma metodologia foi novamente utilizada para desenvolver

as descri¢des de proficiéncia para os dominios do PISA 2022, embora, como nos ciclos do PISA 2015
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e do PISA 2018, um modelo estatistico mais geral de descricdo dos itens, tenha sido utilizado no
procedimento de escalonamento, em comparagéo com ciclos do PISA anteriores a 2015.

As descri¢des de proficiéncia que foram desenvolvidas para o dominio da matematica no PISA 2012,
das ciéncias no PISA 2015, da leitura no PISA 2018 e da literacia financeira no PISA 2018, foram
utilizadas novamente para descrever os resultados do PISA 2022. Os descritores de proficiéncia para
0 pensamento criativo sdo totalmente novos e foram adotados pela primeira vez no PISA 2022.

Os descritores para a matematica de 2022 estdo relacionados com a escala de proficiéncia de 2012
e basearam-se nas descricdes detalhadas dos niveis de proficiéncia desenvolvidas também nesse
ano, o Ultimo ciclo do PISA em que matematica foi o dominio principal. No entanto, esses descritores
de nivel de proficiéncia foram revistos com base nos dados do PISA 2022, a fim de incorporar os
novos aspetos do referencial teérico da matematica e o desempenho dos novos itens, incluindo os
itens de raciocinio e os itens interativos.

Para o ciclo PISA 2022, o MEG - Mathematics Expert Group - decidiu que escalas de proficiéncia
adicionais deveriam ser descritas para os quatro processos matematicos (ou seja, raciocinar; formular;
aplicar; interpretar). Como os trés Ultimos processos faziam parte do dominio nos ciclos anteriores,
as escalas de proficiéncia que existiam precisavam apenas de ser atualizadas com base nos novos
itens classificados para cada processo. Contudo, o raciocinio matematico aparece neste ciclo como
um processo autonomo, de modo que uma escala de proficiéncia precisava de ser totalmente

desenvolvida.
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3. Quadro Conceptual

3.1. Matematica

A avaliacdo da matematica é especialmente importante em 2022, uma vez que se trata do dominio
principal. Ndo obstante a matematica ter sido alvo de avaliacdo nos varios ciclos do PISA, apenas foi

dominio principal nos anos de 2003 e de 2012, voltando a ser em 2022 (figura 3.1).

Figura 3.1. Dominios principais nos ciclos do PISA
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023a)

leitura ciéncias matematica leitura

matematica leitura ciéncias matematica

O regresso da matematica como dominio principal em 2022 permite, ndo s6 comparar os resultados
obtidos pelos alunos em ciclos anteriores, como refletir sobre o que deve ser avaliado num contexto
de permanente mudanca no mundo e o impacto dessa realidade nas politicas e praticas de ensino

(OCDE, 2023a).

Organizacao do dominio

O conceito de literacia matematica apresentado pelo PISA distingue o conteldo que é importante
para a literacia matematica, em sentido lato, e também referente a alunos de 15 anos. Neste sentido,
a literacia matematica ndo é um atributo que um individuo possa ter ou ndo, mas que estd em
permanente construcdo, com alguns individuos a revelarem melhores niveis de literacia matematica
que outros, com potencial de evolugdo e crescimento constantes.

No PISA 2022, o conceito de literacia matematica é definido como:

A capacidade de um individuo raciocinar matematicamente e de formular, aplicar e
interpretar a matematica para resolver problemas numa variedade de contextos do
mundo real. Inclui conceitos, procedimentos, factos e ferramentas para descrever,
explicar e prever fendmenos. Ajuda os individuos a conhecerem o papel que a
matematica desempenha no mundo e a formular juizos e decisdes bem fundamentados,

como se espera de cidaddos do século XXI participativos, empenhados e reflexivos.
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Embora preservando as ideias basicas da literacia matematica desenvolvidas, o quadro conceptual
do PISA 2022, quando comparado com o do PISA 2003 e o do PISA 2012, reconhece um mundo em
rapida mudanca, impulsionado por novas tecnologias e tendéncias nas quais os cidaddos sdo
criativos e empenhados, formulam juizos e tomam decisdes para utilizagdo individual e no ambito
da sociedade em que vivem. Tal coloca o foco na capacidade de raciocinar matematicamente, que
sempre fez parte da estrutura conceptual do PISA. Esta mudanga na tecnologia também cria a
necessidade de os alunos entenderem os conceitos de pensamento computacional que fazem parte
da literacia matematica. Reforca-se ainda que a definicdo de literacia matematica ndo se centra
apenas na matematica para resolver problemas do mundo real, mas também identifica o raciocinio

matematico como um aspeto fulcral (figura 3.2).

Figura 3.2. Literacia matematica: a relacdo entre o ciclo do raciocinio matematico e a resolucdo de problemas
(modelagem)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)

Raciocinio

Matematico

A literacia matematica desempenha um papel importante na capacidade de usar a matematica para
resolver problemas do mundo real. Além disso, o raciocinio matemético (dedutivo e indutivo)
também vai além da resolucdo de problemas do mundo real para incluir juizos informados sobre um
importante conjunto de questdes da sociedade que podem ser resolvidas matematicamente.
Também inclui fazer juizos acerca da validade de informacdes que chegam permanentemente aos
individuos, considerando as suas implicacdes quantitativas e ldgicas. E aqui que o raciocinio
matematico também contribui para o desenvolvimento de um conjunto diversificado de
competéncias.

A figura 3.3 explicita a relagdo entre a literacia matematica, os conteldos do conhecimento
matematico em que a literacia é aplicada, os contextos dos problemas e as competéncias

selecionados do século XXI que apoiam, e sdo desenvolvidas através da literacia matematica.
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As categorias do conteddo matematico incluem: «quantidade»; «incerteza e dados»; «variacdes e
relagdes»; «espaco e forma». Sdo estas categorias do conteddo matematico a que os alunos devem
recorrer para resolver problemas, transformando uma situacao real num problema matematico.

Como nos ciclos anteriores, sdo quatro os contextos que o PISA utiliza para definir situa¢des pessoais,

ocupacionais, sociais ou cientificas:

1. O contexto pode ser mais pessoal, envolvendo problemas ou desafios que um individuo

ou sua familia possam enfrentar;

2. O contexto ocupacional centra a aplicagdo da matematica em problemas do mundo
laboral;

3. O problema pode ser definido num contexto social (local, nacional, global);

4. E o contexto cientifico estd mais relacionado com a aplicagdo matematica ao mundo

cientifico ou tecnologico.

No contexto de um aumento do interesse nas competéncias do século XXI e da sua possivel inclusdo
nos sistemas educativos, a OCDE lancou uma publicacdo que se concentra em tais competéncias e
financiou um projeto de investigacao intitulado «O Futuro da Educacdo e das Competéncias:
Educacdo 2030». Cerca de 25 paises estdo envolvidos neste estudo transnacional do curriculo, que
inclui a incorporacdo de tais competéncias. O projeto incide sobre o curriculo no futuro,

concentrando-se inicialmente na matematica.

Algumas das principais competéncias do século XXI sdo:
e pensamento critico;
e criatividade;
e investigacdo e pesquisa;
e autodirecdo, iniciativa e persisténcia;
e utilizacdo de informacao;
e pensamento sistémico;
e comunicacao;

e reflexdo.
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Figura 3.3. Relagdo entre o ciclo do raciocinio matematico e a resolucdo de problemas (modelagem), os
conteldos matematicos, os contextos e as competéncias do século XXI
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)
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Contextos
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século XXI * Autodire¢do, Iniciativa e * Reflex@o
Persisténcia

O quadro conceptual apresentado foi consideravelmente revisto e atualizado relativamente aos ciclos
anteriores.

A organizacdo do dominio incide em quatro aspetos distintos:

= O raciocinio matematico e os seus trés processos;
= A forma como o conhecimento do conteldo matematico é organizado;
= A relacdo entre literacia matematica e as competéncias do século XXI;

= O contexto no qual os alunos enfrentam os desafios da matematica.

A capacidade de raciocinar logicamente e apresentar argumentos de modo honesto e convincente é
uma capacidade que se esta a tornar cada vez mais importante na atualidade. A matemaética é uma
ciéncia que estuda objetos e no¢des bem definidos, que podem ser analisados e transformados de
maneiras diferentes usando «raciocinio matematico» para obter conclusdes certas e invariaveis no
tempo.

Na matematica, os alunos aprendem que, com raciocinios e hipdteses apropriados, alcancam
resultados nos quais podem confiar plenamente por serem verdadeiros numa ampla variedade de
contextos da vida real. Também é importante que essas conclusdes sejam imparciais, sem qualquer

necessidade de validacdo por uma autoridade externa.
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O raciocinio matematico (dedutivo e indutivo) envolve avaliar situacOes, selecionar estratégias, tirar
conclusdes logicas, desenvolver e descrever solu¢des e reconhecer como essas solugdes podem ser

aplicadas. Os alunos raciocinam matematicamente quando:

= identificam, reconhecem, relacionam e representam;
= constroem, abstraem, avaliam, deduzem, justificam e explicam;

= interpretam, fazem juizos, criticam, refutam e qualificam.

Pelo menos seis dimensdes chave fornecem estrutura e suporte ao raciocinio matematico. Essas

dimensdes incluem:

e compreender quantidades, sistemas numéricos e as suas propriedades algébricas;

e valorizar o poder da abstracdo e da representacao simbdlica;

e ver estruturas matematicas e suas regularidades;

e reconhecer rela¢des funcionais entre quantidades;

e utilizar modelagem matematica como uma lente para o mundo real (por exemplo, as
utilizadas nas ciéncias fisicas, biologicas, sociais, econémicas e comportamentais); e

e compreender a variagdo como o cerne da estatistica.

Em sintese, o conceito de literacia matematica é a capacidade de um individuo formular, aplicar e
interpretar a matematica para resolver problemas.

Estas trés palavras: formular, aplicar e interpretar fornecem uma estrutura para organizar os
processos matematicos que descrevem o que os individuos fazem para relacionar o contexto de um
problema com a matematica e resolver esse problema. Assim, o raciocinio matematico esta

estruturado em trés processos fundamentais (figura 3.4).
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Figura 3.4. Processos matematicos
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)

Formular situagdes matematicamente

Formular, na definicdo de literacia matematica, refere-se a capacidade de os individuos
reconhecerem e identificarem oportunidades de usar a matematica e, de seguida, fornecerem
uma estrutura matematica contextualizada para um problema apresentado. No processo de
formulacdo de situacbes matematicas, os individuos determinam onde podem extrair a
matematica essencial para analisar, configurar e resolver o problema. Eles traduzem um cenario
do mundo real para o dominio da matematica e fornecem ao problema do mundo real uma
estrutura, representacdes e especificidade matematicas. Raciocinam e entendem as restri¢des e

suposicdes do problema.

Aplicar conceitos, factos, procedimentos e raciocinio matematico

Aplicar, na definicdo de literacia matematica, refere-se a capacidade de os individuos aplicarem
conceitos, factos, procedimentos e raciocinio matematico para resolver problemas formulados
matematicamente e obter conclusdes matematicas. No processo de empregar conceitos, factos,
procedimentos e raciocinio matematico para resolver problemas, os individuos executam os
procedimentos matematicos necessarios para obter resultados e encontrar uma solugdo
matematica. Eles trabalham num modelo de situagdo-problema, estabelecendo regularidades,

identificando conexdes entre entidades matematicas e criando argumentos matematicos.

Interpretar e avaliar resultados matematicos

Interpretar e Avaliar, utilizadas na definicdo de literacia matematica, centram-se na capacidade
de os individuos refletirem sobre solucbes matematicas, resultados ou conclusdes e
interpretarem-nas no contexto do problema da vida real que iniciou o processo. Isso envolve a
tradugdo dos resultados matematicos em solugdes adequadas do problema e avaliagdo da sua

razoabilidade no contexto.

Uma compreensdo do contelido matematico — e a capacidade de aplicar esse conhecimento para
resolver problemas contextualizados significativos — é importante para os cidaddos no mundo
moderno. Isto é, para raciocinar matematicamente, resolver problemas e interpretar situacdes em
contextos individuais, ocupacionais, sociais e cientificos, os individuos precisam recorrer a certos

conhecimentos e entendimentos matematicos.
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As dimensdes apresentadas de seguida (figura 3.5) ja foram utilizadas no ciclo de 2012 e refletem os
fendmenos matematicos subjacentes as principais classes de problemas, a estrutura geral da

matematica e as principais dimensdes dos curriculos escolares:
e variacOes e relagdes
e espaco e forma
e quantidade

e incerteza e dados

Figura 3.5 Conteldos de matematica
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)

Variacoes e relagoes

O mundo natural e o mundo projetado exibem uma infinidade de relacdes temporérias e permanentes
entre objetos e circunstancias, em que as mudangas ocorrem nos sistemas de objetos
inter-relacionados ou nas circunstancias em que os elementos se influenciam mutuamente. Em muitos
casos, essas mudancas ocorrem ao longo do tempo. Noutros casos, as variagdes num objeto ou numa
quantidade estdo relacionadas com variagdes noutro objeto ou noutra quantidade. Algumas dessas
situacbes envolvem mudancas discretas; outras envolvem mudancas continuas. Algumas rela¢des séo
de natureza permanente ou invariavel. Saber mais sobre «variagdes e relacdes» implicar compreender
os tipos fundamentais de variacdes e reconhecer quando elas ocorrem, de modo a usar modelos
matematicos adequados para descrever e prever mudancas. Matematicamente, isso significa modelar
a variagao e as relagdes utilizando fungdes e equagdes apropriadas. Significa também criar, interpretar

e traduzir as relacGes entre representa¢des simbolicas e gréficas.

Espaco e forma

O espago e a forma abrangem uma ampla gama de fenémenos muito frequentes no mundo visual e
fisico: padrbes, propriedades de objetos, posicdes e orientagdes, representacdes de objetos,
descodificacdo e codificacdo de informacao visual e navegacao e interacdo dinamica tanto com formas
reais, como com as suas representa¢des. A geometria serve de fundamentacéo para o «espaco e forma»,
mas a categoria estende-se para além do conteldo, do significado e do método da geometria
tradicional, baseando-se em elementos de outras areas da matematica, como a visualizagao espacial, a

medida e a algebra.
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Quantidade

A nocdo de «quantidade» pode ser o aspeto matematico mais difundido e essencial para o
envolvimento e intervencdo no nosso mundo. Inclui a quantificagdo de caracteristicas de objetos,
relagdes, situacdes e entidades reais; integra também, a compreensao das varias representacdes dessas
quantificagdes; e a avaliagdo de interpretacbes e argumentos com base na quantidade. Fazer a
quantificagdo de elementos do mundo real pressupde a compreensao do que sdo medidas, contagens,
grandezas, unidades, indicadores, tamanho relativo e tendéncias e padrées numéricos.

A gquantificacdo é um método elementar para descrever e medir um vasto conjunto de caracteristicas
de aspetos do mundo. Permite modelar situa¢des, analisar mudancas e relagdes, descrever e manipular

espacos e formas, organizar e interpretar dados e medir e avaliar incertezas.

Incerteza e dados

Na ciéncia, na tecnologia e na vida quotidiana, a incerteza é um dado adquirido. A incerteza é, portanto,
um fendmeno central na analise matematica de muitos problemas, e a teoria da probabilidade, a
estatistica, bem como as técnicas de representagdo e descricdo dos dados, foram estabelecidas para
lidar com isso. A categoria de conteldo «incerteza e dados» inclui o reconhecimento do efeito da
variacdo nos processos, conhecer a quantificacdo dessa variagdo, reconhecer a incerteza e o erro na
medicdo e o conhecimento do acaso. Também inclui elaborar, interpretar e avaliar conclusées tiradas
em situagdes em que a incerteza é central. A quantificacdo é o método elementar para descrever e

medir um vasto conjunto de caracteristicas do mundo real.

Um aspeto importante da literacia matematica consiste no facto de a matematica poder ser usada
para resolver um problema num determinado contexto. O contexto é o aspeto do mundo de um
individuo no qual os problemas sdo colocados. A escolha de estratégias e representacdes
matematicas apropriadas depende frequentemente do contexto em que surge um problema. Para

o PISA é importante a utilizacdo de uma ampla variedade de contextos (figura 3.6).
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Figura 3.6. Contextos de matematica
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)

Os problemas classificados na categoria de contexto individual centram-se nas atividades do individuo,
da sua familia ou dos seus pares. Contextos individuais incluem (mas ndo estdo limitados a) itens que
envolvem preparagdo de alimentos, compras, jogos, salde pessoal, transporte pessoal, desportos,

viagens, agendamento pessoal e finangas pessoais.

Ocupacional

Os problemas classificados na categoria de contexto ocupacional estdo centrados no mundo do
trabalho. Itens categorizados como ocupacionais podem envolver (mas nao estdao limitados a) itens
como medicdo, calculo de custos e pedidos de materiais para construcdo, folhas de
pagamento/contabilidade, controlo de qualidade, agendamento/inventario, desenho/arquitetura e
tomada de decisdes relacionadas com o trabalho. Os contextos ocupacionais podem estar relacionados
com qualquer nivel da forca de trabalho, desde o trabalho ndo qualificado até aos niveis mais
qualificados, salvaguardando-se o facto de os itens do PISA serem acessiveis a alunos de 15 anos de

idade.

Os problemas classificados na categoria de contexto social concentram-se na comunidade em que o

individuo se insere (seja local, nacional ou global). Eles podem envolver (mas ndo estdo limitados a)
situagdes como sistemas de votacdo, transportes publicos, governo, politicas publicas, demografia,
publicidade, estatisticas nacionais e economia. Embora os individuos estejam envolvidos em todas essas
situacOes de maneira pessoal, na categoria de contexto social, o foco dos problemas esta na perspetiva

da comunidade.

Cientifico

Os problemas classificados na categoria cientifica dizem respeito a aplicacdo da matematica no mundo
natural e areas da ciéncia e tecnologia. Os contextos particulares podem incluir (mas nao estdo
limitados a) areas como o tempo ou o clima, a ecologia, a medicina, a ciéncia espacial, a genética, a
medigdo e o préprio mundo da matematica. Itens que séo intra matematicos, onde todos os elementos

envolvidos pertencem ao mundo da matematica, enquadram-se no contexto cientifico.
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Niveis de proficiéncia

No PISA 2022, a OCDE apresenta o dominio da literacia matematica segundo seis niveis de
proficiéncia, estando o nivel 1 de desempenho desdobrado em trés subniveis — 1a, 1b e 1c. Estes
subniveis foram adicionados para fornecer maior detalhe na descricdo do que os alunos com
desempenho mais baixo sdo capazes de fazer a matematica.

Na figura 3.7 sdo apresentados os seis niveis de proficiéncia da literacia matematica do PISA 2022.
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Figura 3.7. Descricdo dos niveis de proficiéncia a matematica
Fonte: I1AVE, a partir de OCDE (2023c)
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Caracteristicas do nivel de proficiéncia

No nivel 6, os alunos sdo capazes de trabalhar com problemas abstratos e demonstrar criatividade e pensamento flexivel para desenvolver solucdes.

Por exemplo, sdo capazes de reconhecer quando um procedimento que ndo esta especificado numa tarefa pode ser aplicado num contexto ndo padronizado ou
guando é necessario demonstrar uma compreensdo mais profunda de um conceito matematico como parte de uma justificacdo. Sdo capazes de relacionar diferentes
fontes e representacdes de informacao, incluindo a utilizacdo eficaz de simulacdes ou folhas de calculo como parte da sua solucéo. Os alunos deste nivel sdo capazes
de pensar criticamente e dominam as operacdes e relagdes matematicas simbdlicas e formais que utilizam para comunicar claramente o seu raciocinio. Sdo capazes
de refletir (ou de explicar) sobre a adequagao das suas a¢des em relacdo a sua solugdo e a situacao original.

No nivel 5, os alunos sdo capazes de desenvolver e trabalhar com modelos de situagdes complexas, identificando limitagdes e especificando pressupostos.

Podem aplicar estratégias sistematicas e bem planeadas de resolucdo de problemas para lidar com tarefas mais dificeis, tais como decidir como desenvolver uma
experiéncia, conceber um procedimento 6timo (ou otimizado) ou trabalhar com visualizagdes mais complexas que ndo sdo dadas na tarefa. Os alunos demonstram
uma capacidade elevada para resolver problemas cujas solu¢des requerem frequentemente a incorporacdo de conhecimentos matematicos que ndo estdo
explicitamente indicados na tarefa. Os alunos deste nivel refletem sobre o seu trabalho e consideram os resultados matematicos em relacdo ao contexto do mundo
real.

No nivel 4, os alunos sdo capazes de trabalhar eficazmente com modelos explicitos de situacdes concretas complexas, por vezes envolvendo duas variaveis, bem
como demonstrar capacidade para trabalhar com modelos indefinidos que derivam utilizando uma abordagem de pensamento computacional mais sofisticada. Os
alunos deste nivel comecam a envolver-se em aspetos do pensamento critico, como a avaliacdo da razoabilidade de um resultado através de juizos qualitativos

quando ndo é possivel efetuar célculos a partir da informacdo fornecida. Sdo capazes de selecionar e integrar diferentes representacées da informacéo, incluindo

simbolicas ou gréficas, relacionando-as diretamente com aspetos de situacdes do mundo real. A este nivel, os alunos sdo capazes também de construir e de
comunicar explicagdes e argumentos baseados nas suas interpretacdes, raciocinios e metodologias.

No nivel 3, os alunos sdo capazes de conceber estratégias de solucdo, incluindo estratégias que exigem uma tomada de decisdo sequencial ou de flexibilidade na
compreensao de conceitos familiares. Neste nivel, os alunos comecam a utilizar competéncias de raciocinio computacional para desenvolver a sua estratégia de
solucdo. Os alunos sdo capazes de resolver tarefas que exigem a realizacdo de varios calculos diferentes, mas de rotina, que nao estdo todos claramente definidos
no enunciado do problema. Podem utilizar a visualizagdo espacial como parte de uma estratégia de solucdo ou determinar como utilizar uma simulagédo para
recolher dados adequados a tarefa. Os alunos deste nivel sdo capazes de interpretar e utilizar representacdes baseadas em diferentes fontes de informacao e de
raciocinar diretamente a partir destas, incluindo a tomada de decisdes condicionais utilizando uma tabela de dupla entrada. Normalmente, demonstram alguma
capacidade para lidar com percentagens, fragdes e nimeros decimais, e para trabalhar com relagdes proporcionais.
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1a

1b

1c

420

358

295

233

No nivel 2, os alunos sdo capazes de reconhecer situagdes em que necessitam conceber estratégias simples para resolver problemas, incluindo a realizacdo de
simulagdes simples envolvendo uma varidvel como parte da sua estratégia de solugdo. Sdo capazes de extrair informacdo relevante de uma ou mais fontes que
utilizam modos de representacdo ligeiramente mais complexos, tais como tabelas bidirecionais, graficos ou representacdes bidimensionais de objetos
tridimensionais. Os alunos deste nivel demonstram uma compreensdo basica das relagdes funcionais e podem resolver problemas que envolvem razdes simples.
Sao capazes de fazer interpretacées literais dos resultados.

No nivel 1a, os alunos sdo capazes de responder a perguntas que envolvem contextos simples em que toda a informacdo necessaria esta presente e as perguntas
estdo claramente definidas. As informagdes podem ser apresentadas numa variedade de formatos simples e os alunos podem ter de trabalhar simultaneamente
com duas fontes para extrair informacdes relevantes. Sdo capazes de executar procedimentos simples e de rotina, de acordo com instru¢des diretas em situagoes
explicitas, que podem por vezes exigir varias interagdes de um procedimento de rotina para resolver um problema. Podem realizar acbes que sdo ébvias ou que
exigem uma sintese minima de informacao, mas em todos os casos as a¢cdes decorrem claramente dos estimulos dados. Os alunos deste nivel sdo capazes de utilizar
algoritmos, férmulas, procedimentos ou convencées de base para resolver problemas que, na maior parte das vezes, envolvem nimeros inteiros.

No nivel 1b, os alunos sdo capazes de responder a perguntas que envolvem contextos faceis de compreender, em que toda a informacdo necessaria é claramente
fornecida numa representacdo simples (por exemplo, tabela ou gréfico) e, se necessario, reconhecer quando alguma informacdo é estranha/invulgar e pode ser
ignorada em relagdo a pergunta especifica que esta a ser feita. Sdo capazes de efetuar calculos simples com numeros inteiros, a partir de instru¢cdes claramente
prescritas, definidas num texto curto e sintaticamente simples.

No nivel 1¢, os alunos sdo capazes de responder a perguntas que envolvem contextos faceis de compreender, em que toda a informacao relevante é claramente
apresentada num formato simples e familiar (por ex., uma pequena tabela ou uma imagem) e definida num texto muito curto e sintaticamente simples. Sdo capazes
de seguir uma instrucdo clara que descreve uma Unica etapa ou operacao.
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3.2. Ciéncias

Organizacao do dominio

As ciéncias foram o dominio principal de avaliacdo do PISA em 2006 e 2015, voltardo a sé-lo em
2025. O quadro conceptual foi estabelecido em 2006 e aplicado nos ciclos de 2009 e 2012. Em 2015
houve reformulacdo na base tedrica (construto), com aperfeicoamento do quadro conceptual, e a
sua aplicagdo ocorreu, também, com pequenas alteragdes, em 2018 e 2022°.

No PISA, quando se avalia o dominio das ciéncias utiliza-se o termo «literacia cientifica» abrangendo
assim o conhecimento sobre ciéncias e a sua aplicagdo em contextos da vida real.

A literacia cientifica é:

A capacidade de um individuo se envolver em questdes relacionadas com as ciéncias e de
compreender as ideias cientificas como um cidaddo reflexivo sendo capaz de explicar
fendmenos cientificamente, avaliar e conceber investiga¢des cientificas, interpretar dados e

evidéncias cientificamente.

Uma pessoa com literacia cientifica tem a capacidade de participar numa discussdo fundamentada
sobre ciéncias e tecnologia (estar informada e ser critica) e, por isso, tem de ter um conjunto diverso
de competéncias que permitam: explicar fendmenos cientificamente, avaliar e conceber
investigacgdes cientificas, interpretar dados e evidéncias cientificamente.

A definicao de literacia cientifica reconhece que existe um elemento afetivo na competéncia de um
aluno: as atitudes ou disposi¢des dos alunos em relacdo as ciéncias podem influenciar o seu nivel de
interesse, sustentar o seu envolvimento e motiva-los a agir (OCDE, 2019b).

A literacia cientifica desenvolve-se através de uma educacdo cientifica simultaneamente ampla e
aplicada. Neste contexto, o conceito de literacia cientifica refere-se a um conhecimento da ciéncia
tanto na sua vertente mais restrita, como na vertente relacionada com a tecnologia. A literacia
cientifica requer também ndo sé o conhecimento dos conceitos e das teorias da ciéncia, mas
também um conhecimento dos procedimentos e praticas comuns associados a investigacdo
cientifica e da forma como estes permitem o avango da ciéncia. Por conseguinte, os individuos com
literacia cientifica compreendem as principais conce¢des e ideias que formam a base do pensamento
cientifico e tecnoldgico; como esse conhecimento foi conseguido; e o grau em que esse
conhecimento é justificado por evidéncias ou por explicacdes tedricas (IAVE, 2019b).

As competéncias que sdo avaliadas entre os alunos de 15 anos procuram dar resposta a seguinte
questdo: «o que é importante que os jovens conhecam, valorizem e sejam capazes de fazer perante

situagdes que envolvam ciéncias e tecnologia?». Essas competéncias sdo avaliadas tendo em

6 IAVE (2016).
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consideracdo os varios tipos de conhecimentos que sdo expectaveis que alunos de 15 anos tenham

(adquirido) e os contextos em que aplicam esses conhecimentos (figura 3.8).

Figura 3.8. Dimensdes da organizagdo do dominio das ciéncias
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)
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: cientificamente
- local/nacional - processual
- Avaliar e conceber . 25
- global . : - epistemolégico
investigacoes
cientificas
- Interpretar dados e
evidéncias
cientificamente
Conhecimentos

O conhecimento pode dizer respeito aos conceitos e as ideias sobre ciéncia, natureza e tecnologia
(conhecimento do contetido); pode também referir-se ao reconhecimento e identificacdo dos
procedimentos padrdo que sdo o suporte dos diversos métodos e técnicas utilizados para construir
o conhecimento cientifico (conhecimento processual); e pode, ainda, dizer respeito ao
entendimento do racional que sustenta as praticas comuns da investigacado cientifica, do estatuto
das afirmagdes que podem ser produzidas e do significado de termos fundamentais, como teorias,
hipoteses e dados (conhecimento epistemolégico)’.

Na figura 3.9 destaca-se com maior detalhe as categorias respeitantes ao conhecimento de contetdo

consideradas no PISA 2022.

7 A definicdo de literacia e a descri¢do da organizacdo do dominio seguem a formulacdo apresentada para o
ciclo de 2015 (IAVE, 2016).
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Figura 3.9. Conteldos de literacia cientifica
Fonte: |IAVE, a partir de OCDE (2023c)

| — Sistemas Fisicos

Estrutura da matéria, propriedades da matéria, transformagdes quimicas da matéria, movimento e forgas,

energia e suas transformacdes, interacdes entre a energia e a matéria.

Il - Sistemas Vivos

Células, conceito de organismo, alde, nutricdo e subsistemas do organismo humano, populagdes,

ecossistemas e biosfera.

Il - Sistema da Terra e do Espaco

Estruturas do sistema Terra, energia do sistema Terra, alteragdes no sistema Terra, historia da Terra, Terra no

espaco, a histéria e a dimenséo do Universo.

Competéncias

Para que um aluno demonstre literacia cientifica, deve ser capaz de:

1. Explicar fenémenos cientificamente - reconhecer, oferecer e avaliar explicagdes para uma

série de fendmenos naturais e tecnoldgicos.

2. Avaliar e conceber investigagoes cientificas - descrever e valorizar investigagdes cientificas

e propor formas de abordar questdes cientificamente.

3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente - analisar e avaliar dados, afirmagdes e

argumentos numa variedade de representagdes e tirar conclusdes cientificas adequadas.

Contextos

O PISA avalia o conhecimento cientifico recorrendo a contextos que envolvem questdes de ciéncia,
com relevancia na atualidade e que extravasam os conteddos curriculares. Esses contextos requerem
que os alunos demonstrem as trés competéncias que definem a literacia cientifica, no ambito da
avaliacdo PISA, mobilizando os varios tipos de conhecimento — de conteldo, processual e
epistemoldgico. Na figura 3.10 descreve-se a relacdo entre as areas tematicas consideradas no PISA

2022 e os contextos em que sao abordadas (IAVE, 2019).
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Figura 3.10. Relagdo entre as areas tematicas das ciéncias e os contextos de aplicacdo, PISA 2022
Fonte: IAVE (2019)
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Niveis de proficiéncia
Os niveis de proficiéncia da literacia cientifica seguem o modelo desenvolvido em 2015 e também

apresentado em 2018, composto por seis niveis e dois subniveis — 1a e 1b.
Os niveis de proficiéncia estdo enunciados em termos daquilo que os alunos conseguem fazer. A

figura 3.11 identifica e descreve as competéncias nos seis niveis de proficiéncia a ciéncias.
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Figura 3.11. Descricdo dos niveis de proficiéncia a ciéncias
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)

Limite
Nivel | inferior de Caracteristicas do nivel de proficiéncia
pontuacao

No nivel 6, os alunos sdo capazes de se basear numa variedade de ideias e de conceitos cientificos, sobre fisica, ciéncias da terra e do espago, e de
utilizar conhecimento sobre conteddos, conhecimento processual e epistemolégico com o intuito de apresentar hipoteses explicativas para
fendmenos, acontecimentos e processos cientificos novos e de fazer previsdes. Ao interpretar dados e evidéncias, os alunos distinguem a informacao
relevante da ndo relevante, podendo mobilizar conhecimentos que ndo fazem parte do curriculo escolar habitual. Os alunos sdo capazes de distinguir
entre os argumentos suportados em evidéncias ou teorias cientificas e outros tipos de consideragdes. Os alunos cujo desempenho se situa no nivel 6
sdo capazes de avaliar concecoes alternativas para experiéncias complexas, estudos de campo ou simulagdes e de justificar as suas opgoes.

No nivel 5, os alunos sdo capazes de utilizar ideias e conceitos cientificos para explicar fenémenos, acontecimentos e processos desconhecidos, mais
complexos e que ndo lhes sejam familiares, envolvendo varias relacdes causais. Sdo capazes de aplicar conhecimentos epistemoldgicos mais
sofisticados para avaliar concecdes experimentais, de justificar as suas opgdes e de utilizar conhecimentos tedricos para interpretar informagao ou
fazer previsdes. Os alunos cujo desempenho se situa no nivel 5 sdo capazes de avaliar formas de explorar cientificamente uma dada questéo e sdo

capazes de identificar limitacdes na interpretacdo de conjuntos de dados, nomeadamente, nas fontes de informagao e no efeito da incerteza nos

dados cientificos.

No nivel 3, os alunos sdo capazes de se basear em conhecimentos sobre conteidos moderadamente complexos para identificar ou elaborar
explicacdes sobre fenémenos que Ihes sejam familiares. Em situacdes menos familiares ou mais complexas, conseguem elaborar explicagées com um
3 484 encadeamento ou uma fundamentacéo relevante. Os alunos sdo capazes de utilizar alguns elementos do conhecimento processual ou do
conhecimento epistemolégico para realizar uma experiéncia simples num contexto restrito. Os alunos cujo desempenho se situa no nivel 3 sdo
capazes de distinguir entre questdes cientificas e questdes ndo cientificas e de identificar as evidéncias que fundamentam uma afirmacéo cientifica.
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No nivel 2, os alunos sdo capazes de utilizar conhecimentos do dia a dia sobre contelido e conhecimentos elementares, sobre procedimentos para
identificar uma explicacdo cientifica apropriada, interpretar dados e identificar a questdo investigada numa concecdo experimental simples. Sdo
capazes de utilizar conhecimentos cientificos elementares ou do dia a dia para identificar uma conclusao valida retirada de um conjunto de dados
simples. Os alunos cujo desempenho se situa no nivel 2 demonstram conhecimento epistemolégico elementar ao serem capazes de identificar
questdes que podem ser investigadas cientificamente.

No nivel 1a, os alunos sdo capazes de utilizar conhecimentos elementares ou do dia a dia sobre contelidos e processos para reconhecer ou identificar
explicagdes de fendmenos cientificos simples. Com apoio, conseguem realizar experiéncias cientificas estruturadas, no maximo com duas variaveis.
Sao capazes de identificar relagdes causais ou correlagdes e de interpretar dados graficos e visuais que ndo sejam complexos. Os alunos cujo
desempenho se situa neste nivel sdo capazes de selecionar a melhor explicacdo cientifica para um conjunto de dados respeitantes a contextos
individuais, locais ou globais que lhes sejam familiares.

No nivel 1b, os alunos sdo capazes de utilizar conhecimentos cientificos elementares ou do dia a dia para reconhecer algumas caracteristicas de
fendmenos familiares ou simples. Conseguem identificar padrdes simples em dados, reconhecer termos cientificos elementares e seguir instru¢cdes
explicitas para realizar um procedimento cientifico.
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3.3. Leitura

Organizacao do dominio

O quadro conceptual de avaliacdo da leitura no PISA 2022 manteve a matriz utilizada em 2018.

As definicoes de leitura e de literacia de leitura tém sofrido alteracdes ao longo do tempo para
refletir as mudangas na sociedade, na economia, na cultura e na tecnologia. A leitura ja ndo é
considerada uma capacidade apenas adquirida na infancia, durante os primeiros anos de
escolaridade. Em vez disso, é vista como um conjunto de conhecimentos, competéncias e estratégias
em expansdo que os individuos desenvolvem ao longo da vida em vérios contextos, através da
interacdo com os seus pares e com a comunidade em geral. Ou seja, a leitura deve ser considerada
em todas as formas de interacao dos cidaddos com textos (tanto impressos como em suporte digital)

e o seu papel na aprendizagem ao longo da vida.

A literacia de leitura é:

Ao longo dos varios ciclos do PISA, a literacia de leitura tem sido redefinida de modo a valorizar o
efeito das atitudes do aluno no seu desempenho e incorporar as novas dimensdes da leitura,
originadas pela variacdo de suportes (papel/digital) e de formato de apresentacdo dos textos (textos
estaticos/textos dinamicos). Apesar dessa redefini¢do e da alteracdo de suporte de aplicagdo do teste,
mantém-se a fiabilidade e continuidade de comparacdo entre resultados dos varios ciclos PISA.

A tipologia dos aspetos cognitivos avaliados a literacia de leitura foi revista ao longo dos ciclos por
trés razdes fundamentais: (i) refletir a evolugdo contemporanea das exigéncias de literacia na
sociedade, nomeadamente, a quantidade crescente de informacao textual disponivel em formato
impresso e digital e a diversidade e complexidade de situa¢des que envolvem texto e leitura,
impulsionadas pela tecnologia da informacdo digital e aumento do acesso a internet em todo o
mundo; (ii) refletir a evolucdo recente da conceptualizacdo cientifica da leitura e ser tdo coerente
quanto possivel com a terminologia utilizada nas teorias atuais; (iii) reavaliar o compromisso
necessario entre vontade de se manter fiel a definicdo exata dos aspetos descritos no quadro de
referéncia e a possibilidade limitada de ter em conta cada um destes aspetos individuais numa
avaliacdo internacional em grande escala (OCDE, 2019b).

A revisdo de 2018, apesar de manter aspetos dos quadros conceptuais do PISA 2009 e 2015, refletiu
a definicdo mutavel de literacia de leitura, bem como os contextos alteraveis em que a leitura é

utilizada na vida dos cidaddos. Assim, a revisdo do quadro conceptual baseou-se em teorias

32



contemporaneas e abrangentes da literacia de leitura, considerando a forma como os alunos
adquirem e utilizam informagdo numa variedade de contextos.
O PISA 2022 recorreu ao quadro conceptual utilizado no ciclo de 2018 (OCDE, 2019b) que foi revisto

e melhorado do seguinte modo:

= Integrou plenamente a leitura num sentido tradicional, juntamente com as novas formas de
leitura que surgiram nas Ultimas décadas, e que continuam a surgir, devido a disseminagdo

de dispositivos que possibilitam a leitura de textos em formato digital.

* Incorporou os construtos nos processos basicos de leitura. Estes construtos, como a fluéncia
de leitura, a interpretacdo no sentido literal, a relacdo entre frases, a identificagdo dos temas
principais e a realizagdo de inferéncias, sdo competéncias essenciais para a compreensdo de
textos complexos, ou com fontes multiplas, para fins especificos. Se os alunos falham no
desempenho de fun¢des de compreensao de texto de nivel elevado, é fundamental saber se
o insucesso se deve a dificuldades nestas competéncias basicas, a fim de fornecer o apoio

adequado a esses alunos.

= Revisitou a forma como o dominio estd organizado para incorporar processos de leitura
como a avaliacdo da veracidade dos textos, a procura de informacéo, a leitura de fontes
multiplas e a integragdo/sintetizacado de informacédo cruzando fontes. A revisdo reequilibra a
proeminéncia dos diferentes processos de leitura para refletir a importancia global dos
diferentes construtos, assegurando a existéncia de uma ligacdo com os quadros anteriores,

a fim de poder medir as tendéncias de resultados.

= Analisou a forma como as novas op¢des tecnoldgicas e a utilizagdo de cenarios que
envolvem textos impressos e digitais podem ser aproveitadas para obter uma avaliacdo mais

auténtica da leitura, em conformidade com as normas de avaliacao digitais.

A leitura, tal como ocorre na vida quotidiana, € uma atividade generalizada e muito diversificada. A
fim de conceber uma avaliagdo que represente adequadamente a multiplicidade de facetas da
literacia de leitura, o dominio é organizado de acordo com um conjunto de dimensdes. As dimensdes
determinardo, por sua vez, a concecdo do teste e as evidéncias que podem ser recolhidas e
reportadas sobre a proficiéncia dos alunos (IAVE, 2019).

A compreensdo do processo de leitura resulta da combinagdo de um conjunto de trés dimensdes de
influéncia: o leitor, o texto e a tarefa da leitura. Estas dimensdes interligam-se num contexto
sociocultural alargado, que pode ser considerado como o leque diversificado de situagdes em que a

leitura ocorre (figura 3.12).
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Figura 3.12. Fatores que contribuem para a literacia de leitura, PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2019b)

«O leitor carrega a sua motivagdo, os seus conhecimentos e outras capacidades cognitivas para a
leitura; sendo esta influenciada, também, pelos textos disponiveis — que podem variar quanto ao
formato, a complexidade da linguagem ou a quantidade — e pelas circunstancias da tarefa — o tempo
disponivel, a complexidade da tarefa ou a sua finalidade, por exemplo, prazer pela leitura, procura
de informagao ou aprofundamento da compreensao» (IAVE, 2019: 20).

Com base nas suas caracteristicas individuais, na sua perce¢do do texto e nos objetivos da tarefa, os
leitores aplicam um conjunto de processos de literacia de leitura para localizar, extrair informagéo e
atribuir significados.

A avaliagdo cognitiva PISA mede a literacia de leitura através da manipulacdo de fatores de tarefa e
de texto. Um questionario adicional avalia alguns dos fatores do leitor, como a motivagao, o interesse
e a experiéncia.

Fatores como a motivacao, o interesse e a experiéncia do leitor relativamente a leitura sdo abordados
no PISA como elementos de contextualizacdo dos resultados de desempenho dos alunos.

Os fatores respeitantes aos textos e a tarefa sao articulados na construgdo dos itens que compdem
o teste PISA, a par dos fatores relacionados com as capacidades cognitivas e as competéncias do
leitor. Procura-se favorecer nessa articulacao a diversidade das situa¢des de leitura que constituem
o teste. Face ao exposto, para caracterizar a avaliagdo cognitiva, sdo consideradas as dimensdes de
organizacao do dominio da literacia de leitura seguintes: processos cognitivos, textos e situacoes

(IAVE, 2019):
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*  Processos cognitivos: os alunos ndo sdo avaliados nas competéncias de leitura mais basicas,
uma vez que se assume que a maioria dos alunos de 15 anos ja as adquiriu. Em vez disso,
espera-se que os alunos demonstrem a sua proficiéncia na localizagdo de informacao,
incluindo o acesso e a recuperacdo de informagado dentro de um texto e a procura e selecdo
de excertos relevantes; na compreensdo de texto, incluindo a aquisicdo de uma
representacdo do significado literal do texto e a construcdo de uma representagdo integrada
do texto; e na avaliacdo e reflexdo sobre o texto, incluindo a avaliacdo da sua qualidade e

fiabilidade e a reflexdo sobre o contetddo e a forma.

* Formatos de texto: o PISA utiliza textos de fonte Unica e de fontes multiplas; textos estaticos
e dinamicos; textos continuos (organizados em frases e paragrafos); textos ndo continuos

(por exemplo, listas, formularios, graficos ou diagramas); e textos mistos.

» Situagoes: estas sao definidas pelo uso para o qual o texto foi construido. Por exemplo, um
romance, uma carta pessoal ou uma biografia; documentos oficiais ou anincios de utilidade
publica; um manual ou relatério para uso profissional; e um livro de texto ou ficha de trabalho
para uso educativo. O teste PISA inclui uma variedade de situa¢des de leitura, uma vez que
os alunos podem obter um melhor desempenho em determinado tipo de leitura do que

noutro.

Para alcancar a literacia de leitura, tal como definida, um individuo tem de ser capaz de executar uma
vasta gama de processos. A execucao efetiva destes processos, por sua vez, exige que o leitor possua
as competéncias cognitivas, as estratégias e a motivagdo que suportam os processos.

No contexto de qualquer avaliagdo, mas também em muitas situacdes de leitura quotidiana, os
leitores interagem com os textos porque recebem algum tipo de estimulo externo para o fazer. A
literacia de leitura envolve a capacidade de representar com precisao as exigéncias de leitura de uma
situacdo, de estabelecer finalidades de leitura relevantes para a tarefa, de monitorizar o progresso
que visa essas finalidades e de autorregular os seus objetivos e estratégias durante toda a atividade.
Os objetivos orientados para a tarefa estimulam a procura, por parte do leitor, de textos e/ou
passagens do texto relevantes para a tarefa. Finalmente, os processos de monitorizacdo permitem a
atualizacdo dinamica dos objetivos ao longo da atividade de leitura. A gestdo das tarefas é
representada no fundo do processamento do texto para sublinhar o facto de que constitui um nivel
de processamento metacognitivo diferente (IAVE, 2019).

A atual tipologia dos processos de leitura identifica, especificamente, o processo de leitura fluente

como distinto de outros processos associados a compreensao do texto (figura 3.13).
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A fluéncia na leitura compreendida como a capacidade de um individuo ler palavras e textos de forma
exata e automatica e de formular e processar essas palavras e textos de modo a compreender o seu
significado global, ou seja, a facilidade e eficiéncia com que se |é e compreende textos, é elementar

para alicercar e mobilizar os outros recursos de compreenséao da leitura (IAVE, 2019).

Figura 3.13. Processos cognitivos de leitura, PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2019b)
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Uma vasta gama de textos pode ser alvo de avaliacdo. Estes incluem textos que sdo tipicos de
suporte impresso ou de suporte digital. Tal como os textos impressos, alguns textos digitais sdo
«estaticos», na medida em que sdo fornecidos com um conjunto minimo de ferramentas de interacdo
(deslocagdo, paginagdo e funcdo de procura). Sdo disso exemplo documentos destinados a serem
impressos, mas apresentados no ecrd do computador (por exemplo, documentos ou ficheiros PDF).
No entanto, muitos textos digitais apresentam caracteristicas inovadoras que aumentam as
possibilidades de interacdo do leitor com o material, dai a sua caraterizacdo como «textos
dindmicos». As caracteristicas dos textos dinamicos incluem hiperligagdes incorporadas que levam o
leitor a outras secc¢des, paginas ou sites de internet; fun¢des de pesquisa avancada que fornecem
indices das palavras-chave pesquisadas e/ou destacam essas palavras no texto; e interacdo social,
como nos meios de comunicagdo interativos baseados em texto, como o correio eletrdnico, foruns

de discussdo e os servicos de mensagens instantaneas (OCDE, 2019b).
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«A abrangéncia da designacdo texto no contexto do PISA reside no facto de esta incluir toda a
linguagem que se traduz numa forma grafica — seja manuscrita, impressa ou disponibilizada num
ecra (ndo incluindo, portanto, gravacdes de voz, filmes ou imagens sem palavras). Assim, um texto
pode também referir-se a diagramas, infograficos, mapas, tabelas, graficos ou tiras de banda
desenhada, desde que incluam texto escrito. Estes textos de natureza mais visual podem ser
considerados isoladamente ou como parte de um texto com outros elementos» (IAVE, 2019: 23).

O quadro conceptual de literacia de leitura do PISA, define quatro dimensdes do texto: fonte (Unica,
multipla); estrutura de organizacdo e de navegacao (estatica, dindmica); formato (continuo, ndo
continuo, misto); e tipo (descricdo, narracdo, exposicdo, argumentacdo, instrucdo, interacdo,
transacdo). A concecdo dos materiais do teste, que consubstanciam estas quatro dimensdes,
assegura uma ampla cobertura do dominio e uma boa representagdo das praticas de leitura, quer
tradicionais como emergentes®.

No PISA, sdo considerados seis tipos de textos, de acordo com a sua finalidade e com a sua
organizacdo interna — descritivo, narrativo, expositivo, argumentativo, instrucional e transacional.
Ainda que possa ser dificil classificar alguns textos numa Unica categoria, numa avaliagdo é relevante
identificar o tipo de texto, tomando por base as suas caracteristicas predominantes. A Figura 3.14

apresenta uma caracterizacdo sumaria dos diferentes tipos de texto, definidos tal como em 2018.

Figura 3.14. Tipos de texto no PISA 2022
Fonte: IAVE (2019)

Tipo de Texto

Descricdo de um local num diario de viagem,
Nos textos descritivos, a informagdo diz respeito as

propriedades dos objetos no espaco; geralmente, estes
uma caracteristica, de uma funcdo ou de um
textos respondem a questdes comecadas por «O qué».
processo num manual técnico.

catalogos, mapas, horérios de voo, descricdo de

Nos textos narrativos, a informacdo diz respeito as

propriedades dos objetos no tempo; geralmente, estes

Romances, contos, pecas de teatro, biografias,

textos respondem a questdes comecadas por «Quando»

uma tira de banda desenhada, uma noticia de

ou «<Em que sequéncia». Respondem, ainda, a questdes
jornal sobre um acontecimento.
sobre «Porque é que as personagens se comportam

assim?».

8 Para uma consulta aprofundada e descritiva das dimensdes do texto, consultar o Relatério Nacional de Resultados do PISA
2018 (IAVE, 2019) e PISA 2018 Assessment and Analytical Framework (OCDE, 2019b).
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Nos textos expositivos, a informagao é apresentada
COMo um conceito composto, como uma construgao
conceptual ou através dos elementos que permitem
fazer a analise desses conceitos ou construtos;
geralmente, estes textos respondem a perguntas

comegadas por «Como».

Ensaios académicos; mapas conceptuais ou
representacdes de modelos conceptuais; um

registo numa enciclopédia online.

Os textos argumentativos apresentam relagdes entre
conceitos e afirmacdes; geralmente, estes textos

respondem a questdes que comegam por «Porqué».

Carta a um editor, cartaz publicitario, publicagdo

num foérum, critica sobre um livro ou um filme.

Os textos instrucionais sdo diretivos ou normativos,
fornecem instrucdes sobre «o que fazer» (por exemplo,
0 que é necessario fazer para completar uma tarefa);
estabelecem regulamentos e regras veiculados por uma
autoridade abstrata, por exemplo, uma entidade

publica.

Receita de culinaria, sequéncia de esquemas
mostrando como prestar os primeiros socorros,

instrugdes para operar um equipamento.

Os textos transacionais servem para que seja alcangado
um objetivo expresso no préprio texto, por exemplo,
pedir a alguém que faca alguma coisa, marcar uma
reunido. Geralmente, sdo pessoais ou assentam numa

linguagem comum a uma dada comunidade.

Mensagem de email enderecando um pedido,

publicacdes em redes sociais.

A variedade de contextos ou de finalidades da leitura constituem as situa¢cdes. Uma das dimensdes

de categorizacdo dos itens que avaliam a literacia de leitura ¢ a situagdo que identifica a finalidade,

0 contexto ou o destinatario do autor do texto. Na Figura 3.15 apresenta-se uma descricdo das

categorias da situacdo no ambito da avaliacdo do PISA 2022 (tal como foram definidas em 2018).
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Figura 3.15. Categorias de situacdes a leitura no PISA 2022

Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)
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Exemplos
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Esta categoria diz
respeito a textos cuja
finalidade é satisfazer
um interesse, pratico
ou intelectual, de um
individuo. Inclui
também textos cuja
finalidade é
estabelecer ou
manter uma ligacéo
individual com outras

pessoas.

Esta categoria diz
respeito a textos
sobre atividades e
problemas da
sociedade.
Geralmente, os textos
incluem termos
proprios da
comunicacao

andénima.

Esta categoria diz
respeito a textos
elaborados com fins
educativos. Neste tipo
de situacdo, a leitura
serve para adquirir
informagéo que faz
parte de uma tarefa
de aprendizagem
mais abrangente e,
geralmente, os textos
ndo sdo escolhidos

pelo leitor.

Esta categoria diz
respeito a textos que
permitem a
concretizagdo de uma
tarefa imediata, como
encontrar um
emprego ou seguir as
orientacdes para

realizar um trabalho.

Cartas pessoais,
ficcdo, biografias,
textos informativos
que servem para
satisfazer uma
curiosidade, no
ambito de atividades
de lazer ou

recreativas.

Documentos oficiais,
informagbes sobre
eventos publicos,
blogues com foéruns,
sites de noticias e
anuncios publicos

(online ou em papel).

Manuais escolares,
software interativo de
suporte a

aprendizagem.

Anuncios de emprego
apresentados nas
paginas de
classificados de um
jornal em papel ou
online, manuais de

procedimentos.

«Os processos cognitivos e fonte do texto originam cinco subescalas de apresentacdo do

desempenho a leitura — localizar informagdo, compreender, avaliar e refletir, texto Unico, texto

multiplo (figura 3.16). Os sete processos cognitivos considerados em 2018 foram agrupados em trés

categorias para permitir a comparagdo com as subescalas de 2015, mantendo-se o peso da

distribuicdo das tarefas na convergéncia entre processos e fontes» (IAVE, 2019: 26).
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Figura 3.16. Distribuicdo das tarefas em funcdo dos processos cognitivos e da fonte dos textos no PISA 2022

Fonte: IAVE (2019)

Fonte
Processo Cognitivo Tarefas Texto UNICO Texto MULTIPLO
Localizar informacéo Encontrar e retirar informacao 15% --
25% Procurar e selecionar texto - 10%
Compreender Compreender significado literal 15% --
45% Integrar e fazer inferéncias 15% 15%
Avaliar qualidades e fiabilidade
Avaliar e refletir . , 20% -
30% Refletir sobre conteldo e forma
Identificar e lidar com o conflito -- 10%

Tal como em 2018, a escala de leitura do PISA 2022 foi dividida em seis niveis de proficiéncia, de

conhecimentos e de competéncias. A principal vantagem desta abordagem é o facto de ser util para

descrever que tarefas, com diferentes niveis de dificuldade, consegue um nimero substancial de

alunos realizar.

Niveis de proficiéncia

Na figura 3.17 sdo apresentados e descritos os niveis de proficiéncia a leitura.
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Figura 3.17. Descricdo dos niveis de proficiéncia a leitura
Fonte: IAVE, a partir de OCDE (2023c)

Limite
Nivel inferior de
pontuacao

Caracteristicas do nivel de proficiéncia

No nivel 6, os alunos sdo capazes de compreender textos longos e abstratos, que requerem uma leitura demorada e em que a informacao de
interesse esta profundamente imbuida e se relaciona com a tarefa apenas de forma indireta. Conseguem comparar, distinguir e integrar
informacdo respeitante a varias perspetivas potencialmente conflituantes, utilizando varios critérios e fazendo inferéncias a partir de varios
elementos de informacao distantes, a fim de determinar como é que essa informagéo pode ser utilizada.

Os alunos sao capazes de refletir aprofundadamente sobre a fonte do texto relacionando-a com o seu conteddo, utilizando critérios externos ao
texto. Conseguem comparar e distinguir informacdo veiculada em varios textos, identificando e resolvendo as discrepancias e a conflitualidade
intertextos através de inferéncias sobre a fonte da informacao, sobre o interesse explicito ou velado de quem a veicula e sobre outros indicadores
da validade da informacao.

As tarefas requerem, normalmente, que os alunos estabelecam planos elaborados, combinando varios critérios e fazendo inferéncias para
relacionar a tarefa com o(s) texto(s) disponibilizado(s). Os materiais deste nivel incluem um ou varios textos complexos e abstratos, que veiculam
varias perspetivas, eventualmente, discrepantes. A informacgado-alvo pode ser um detalhe profundamente imbuido num texto ou transversal aos
textos disponibilizados e, provavelmente, dissimulada por informagéo contraditoria.

No nivel 5, os alunos sdo capazes de compreender textos extensos, que requerem uma leitura demorada, inferindo que
informacdo é relevante apesar de a informagéo de interesse poder passar despercebida. Desenvolvem raciocinios

de causa-efeito ou de outra natureza que assentam numa compreensdo aprofundada de excertos

longos de texto. Também conseguem responder a questdes indiretas inferindo a relacdo entre a pergunta e um

ou varios elementos de informacdo presentes num ou em varios pontos de textos multiplos ou em varias fontes.

As tarefas de reflexdo requerem avaliagdo critica ou formulacdo de hipoteses baseadas em informacao especifica. Os alunos sdo capazes de fazer

distin¢cdes entre contelido e finalidade e entre factos e opinides, em afirmagdes complexas ou abstratas. Conseguem avaliar a neutralidade e o
enviesamento a partir de indicagdes explicitas ou implicitas, referindo-se tanto ao conteido como a fonte da informacdo. Também conseguem
retirar conclusdes sobre a fiabilidade das posi¢des/afirmacdes ou das conclusdes apresentadas num texto.

Todas as tarefas, qualquer que seja o aspeto da leitura considerado, implicam lidar com conceitos que sédo abstratos ou contraintuitivos e passar
por varias etapas até alcancar o objetivo. Além disso, as tarefas deste nivel podem requerer que os alunos manipulem varios textos longos,
alternando entre textos para comparar e distinguir informacéo.
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No nivel 2, os alunos sdo capazes de identificar a ideia principal num texto moderadamente longo. Sdo capazes de compreender relacdes ou de
atribuir significado a uma parte especifica do texto em que a informacdo ndo é proeminente ou em que ha informacao acessoéria, fazendo
inferéncias simples.

Conseguem selecionar e aceder a uma pagina de um conjunto de paginas, baseando-se em instrucdes explicitas, ainda que, por vezes, complexas,
e de localizar um ou mais elementos de informacao, baseando-se em varios critérios, parcialmente implicitos.

Conseguem, mediante indicacdes explicitas, refletir sobre a finalidade geral ou sobre a finalidade de um detalhe especifico, em textos
moderadamente longos. Conseguem, também, refletir sobre caracteristicas visuais ou tipograficas simples. Sdo capazes de comparar perspetivas e
avaliar as razdes que as suportam baseando-se em frases curtas e explicitas.

As tarefas podem envolver comparacdes ou distingdes baseadas num Unico aspeto do texto. As tarefas de reflexdo tipicas deste nivel requerem
gue os alunos estabelecam comparacdes ou varias relacdes entre o texto e conhecimento exterior ao texto, baseando-se na experiéncias e
atitudes pessoais.

No Nivel 1a, os alunos conseguem compreender o significado literal de frases ou pequenas passagens. Sdo capazes de identificar o tema principal
ou a intengdo do autor, num texto sobre um assunto que lhes seja familiar, e estabelecer uma relagdo simples entre elementos de informacdo que
estejam préximos, ou entre as informagdes dadas e os seus proprios conhecimentos prévios.

Conseguem encontrar uma pagina relevante entre um conjunto reduzido de paginas, com base em instrucdes simples, e localizar uma ou mais
fragmentos de informagao em textos breves.

Sao capazes de refletir sobre a finalidade geral e sobre a importancia relativa da informacéo (por exemplo, a ideia principal versus pormenores
irrelevantes) em textos simples com indicacdes concretas.

A maioria das tarefas deste nivel apresentam indicagdes explicitas sobre o que é necessario fazer, como fazé-lo e sobre que parte(s) do(s) texto(s)
os alunos devem concentrar a sua atencao.

No nivel 1b, os alunos conseguem avaliar o significado literal de frases simples. Interpretam também o significado literal de textos, estabelecendo
relagdes simples entre elementos de informagdo que estejam préximos, na questdo ou no texto.

Os alunos sdo capazes de procurar e localizar um Unico elemento de informacédo explicita, em posicdo de destaque, numa Unica frase, num texto
curto ou numa lista simples. Sdo capazes de selecionar uma pagina relevante de entre um conjunto reduzido de paginas, com base em instruces
simples se se forem dadas orienta¢des explicitas.

As tarefas indicam explicitamente aos alunos os fatores que devem constar na tarefa ou no texto. Os textos deste nivel sdo curtos e normalmente
fornecem apoio através da repeticdo de informacao, de imagens ou de simbolos com os quais os alunos estdo familiarizados. A informagéo
contraditéria € minima.

No nivel 1c, os alunos sdo capazes de compreender e de afirmar o significado literal de frases curtas e sintaticamente simples. Além disso,
conseguem ler tendo em vista uma finalidade clara e simples, por um periodo de tempo limitado.
As tarefas deste nivel assentam em estruturas simples, quer quanto ao vocabulario, quer quanto a sintaxe.
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4. Resultados médios dos alunos portugueses

4.1. Resultados globais a matematica

Os alunos portugueses alcancaram uma pontuagdo média de 472 pontos a matematica, revelando
um decréscimo significativo de 21 pontos face ao ciclo de 2018 e de 15 pontos significativos face
a 2012, ciclo anterior em que a matematica foi dominio principal (figura 4.1). Relativamente a
2003, primeiro ciclo em que a matematica foi dominio principal, registou-se um aumento de seis
pontos nao significativos.

Portugal apresentou-se em 2022 com a mesma pontuacdo média do que a média da OCDE (472
pontos). A pontuagdo média da OCDE também sofreu um decréscimo relativamente a ciclos

anteriores, nomeadamente a ciclos em que a matematica foi o dominio principal.

Figura 4.1. Evolucdo dos resultados médios a matematica entre 2000 e 2022 em Portugal e na OCDE
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

492 492
- 472
487 487 g
466 472
454 466
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022
et PoOrtugal OCDE

Resultados por sexo

No que respeita aos resultados médios dos alunos portugueses a matematica, por sexo,
verificaram-se diferencas significativas entre raparigas e rapazes, com beneficio para os rapazes,
que pontuaram 477 pontos, diferenca significativa de 11 pontos relativamente as raparigas que

obtiveram 467 pontos (figura 4.2).
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Figura 4.2. Resultados médios nacionais a matematica, por sexo, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Raparigas Rapazes

A diferenca dos resultados médios a matematica entre as raparigas e os rapazes tem-se mantido
relativamente constante, com os rapazes a pontuarem perto de 10 pontos a mais do que as

raparigas, ciclo ap6s ciclo (figura 4.3).

Figura 4.3. Evolugdo dos resultados médios nacionais a matematica, por sexo (2012 a 2022)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por natureza administrativa da escola

Os alunos das escolas privadas apresentaram, em média, melhores resultados a matematica do
que os alunos das escolas publicas. Ainda assim a diferenga de nove pontos ndo é estatisticamente

significativa (figura 4.4).

Figura 4.4. Resultados médios nacionais a matematica, por natureza administrativa da escola, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por NUTS I

Considerando a localizacdo geografica, verificou-se que os melhores resultados provieram de
alunos da regido Centro, com 481 pontos, e da Regido Autbnoma da Madeira, com 474 pontos
(figura 4.5).

Por outro lado, a Regido Autonoma dos Acores, o Algarve e o Alentejo foram as regides onde os
alunos obtiveram piores pontuagdes médias a matematica (408, 452 e 463 pontos,

respetivamente).
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Figura 4.5. Resultados médios nacionais a matematica, por NUTS II, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por ano de escolaridade

Quando se observam os resultados médios dos alunos segundo o ano de escolaridade
frequentado, verifica-se uma tendéncia para as melhores pontuagdes médias estarem
concentradas no ano modal, 10.° ano (511 pontos), e sobretudo no 11.° ano (547 pontos).

Por outro lado, os alunos com resultados mais baixos frequentavam o 7.° e 8.° anos de
escolaridade, alunos que ja contavam com algumas retengdes no seu percurso escolar. Os alunos
do 7.° ano obtiveram menos 198 pontos significativos do que os alunos do 11.° ano e menos 162
pontos significativos do que os alunos que frequentavam o 10.° ano de escolaridade. Os alunos

dos cursos profissionalizantes obtiveram 426 pontos (figura 4.6).
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Figura 4.6. Resultados médios nacionais a matematica, por ano de escolaridade, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por tipo de curso

Os alunos que frequentavam os cursos cientifico-humanisticos foram aqueles que obtiveram
pontua¢bes médias a matematica mais elevadas (512 pontos), mais 40 pontos relativamente a
pontuacdo média a matematica do total dos alunos portugueses (figura 4.7).

Por oposigdo, os alunos dos cursos de dupla certificagdo do 3.° ciclo do ensino basico tiveram,
em termos médios, apenas 338 pontos a matematica, valor que corresponde ao nivel de

proficiéncia 1b.

Figura 4.7. Resultados médios nacionais a matematica, por tipo de curso, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Ensino Secundario - Curso de dupla certificacdo (p. ex, CEF) || N /5
Ensino Secundario — Curso do Ensino Artistico Especializado _ 475
Ensino Secundério - Curso Profissional _ 435
Ensino Secundario - Cursos Cientifico-Humanisticos _ 512
3.° Ciclo do Ensino Basico - Curso de dupla certificacdo (p. ex., CEF) _ 338
3.° Ciclo do Ensino Bésico — Curso do Ensino Artistico Especializado _ 467
3.° Ciclo do Ensino Bésico - Geral _ 399
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Resultados por contetidos e processos cognitivos matematicos

A organizacdo do dominio da matematica define trés dimensdes que estdo relacionadas entre si:
processos matematicos, contelldos matematicos e contextos®.

Neste ponto, iremos apresentar os resultados dos alunos segundo os conteldos e processos
matematicos mobilizados.

O conteldo de matematica «incerteza e dados» foi aquele cujos resultados médios foram mais
elevados: 478 pontos. Neste conteldo da matematica estdo incluidos o reconhecimento do efeito
da variacdo nos processos, quantificagdo dessa variacdo, reconhecimento do erro e da incerteza
na medi¢do e o conhecimento do acaso (figura 4.8).

Por outro lado, o contetido «quantidade» foi aquele em que os valores médios foram mais baixos
(466 pontos), seis pontos abaixo do resultado médio nacional a matematica. A «quantidade» é
um aspeto matematico essencial para o envolvimento e intervencdo no mundo real, incluindo a
quantificacdo de objetos, relacdes e situacdes reais. Permite modelar situagdes, analisar mudancas
e relagdes, descrever e manipular espacos e formas, organizar e interpretar dados e medir e avaliar

incertezas.

Figura 4.8. Resultados médios nacionais por contedo de matemaética, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Relativamente aos processos matematicos mobilizados, aquele em que os alunos portugueses
apresentaram melhores resultados médios foi o processo de «interpretar e avaliar resultados

matematicos», com 481 pontos. Neste processo estdo incluidas atividades como interpretar

9 Ver quadro conceptual.
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informacgbes apresentadas sob a forma de graficos e/ou diagramas, avaliar um resultado
matematico em termos do seu contexto, interpretar um resultado matematico no contexto do
mundo real, avaliar a razoabilidade das solu¢des matematicas no contexto de um problema do
mundo real, entre outras. O processo «raciocinar» foi aquele em que os alunos obtiveram o
segundo melhor resultado (470 pontos). Em cada um dos dois outros processos, os alunos

pontuaram 467 pontos (figura 4.9).

Figura 4.9. Resultados médios nacionais a matematica por processo, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por contetidos e processos cognitivos matematicos por sexo

Relativamente aos conteldos avaliados no raciocinio matematico, existem diferencas
significativas entre raparigas e rapazes em todas as dimensdes, tendo sido os rapazes a obterem
os melhores resultados. As maiores diferencas de pontuacdo entre raparigas e rapazes
verificaram-se no conteddo «quantidade» e «espaco e forma», com uma diferenca significativa
de 13 e 12 pontos, respetivamente (figura 4.10). Nos conteddos «variacbes e relacdes» e

«incerteza e dados», as diferengas foram respetivamente de 9 e 8 pontos significativos.
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Figura 4.10. Resultados médios nacionais a matematica por contetido e por sexo, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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No que respeita aos processos implicitos na avaliacdo de matematica, as diferengas também
foram relevantes, com os rapazes a obterem melhores resultados médios em todos os processos
do que as raparigas (figura 4.11).

As principais diferencas verificaram-se no processo «formular situagdes matematicamente», em
gue os rapazes pontuaram 475 pontos e as raparigas 459 pontos, o que representa uma diferenca
significativa de 16 pontos. Por outro lado, a menor diferenga residiu no processo «interpretar e
avaliar resultados matematicos», com apenas 5 pontos nao significativos de diferenca (484 vs. 479

pontos).

Figura 4.11. Resultados médios nacionais a matematica por processo e por sexo, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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4.2. Resultados globais a ciéncias

No que diz respeito ao dominio das ciéncias, neste ciclo, os alunos portugueses pontuaram menos
sete pontos nao significativos face a 2018, menos 17 pontos significativos relativamente a 2015,
ultimo ciclo em que as ciéncias foram dominio principal de avaliagdo, e mais 10 pontos nao
significativos face a 2006, primeiro ciclo do PISA em que as ciéncias foram dominio principal
(figura 4.12). No que respeita a OCDE, verifica-se uma tendéncia decrescente desde 2012,

existindo uma diminuicdo nao significativa de 2018 para 2022.

Figura 4.12. Evolugdo dos resultados médios a ciéncias entre 2000 e 2022 em Portugal e na OCDE
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por sexo

Em termos médios, ndo existem diferencas estatisticamente significativas entre a pontuacdo
média das raparigas e a dos rapazes, a ciéncias, com as raparigas a alcangar 485 pontos e os
rapazes 484 pontos (figura 4.13). Os resultados nacionais seguem a tendéncia da média dos paises

da OCDE, em que as raparigas e os rapazes tiveram os mesmos resultados (485 pontos)™.

10 OCDE (2023) — Database.
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Figura 4.13. Resultados médios nacionais a ciéncias, por sexo, no PISA 2022
Fonte: |AVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por natureza administrativa da escola

Relativamente ao tipo de escola frequentada pelos alunos, ndo existem diferencas significativas
entre a pontuagdo média dos alunos que frequentavam escolas publicas e escolas privadas, 484

pontos vs. 485 pontos (figura 4.14).

Figura 4.14. Resultados médios nacionais a ciéncias, por natureza administrativa da escola, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por NUTS I

Os resultados médios alcancados a ciéncias segundo a regido revelam que, tal como aconteceu
com a matematica, foram as regides Centro e Regido Auténoma da Madeira que tiveram a melhor
média nacional: 493 e 492, respetivamente (figura 4.15). As duas regides com resultados médios
mais baixos a ciéncias foram também a Regido Autonoma dos Agores e a regido do Algarve, com
valores de 417 e 466, respetivamente. Foram também estas regides que apresentaram diferencas
significativas relativamente a regido Centro, de menos 76 pontos e de menos 27 pontos

significativos, respetivamente.

Figura 4.15. Resultados médios nacionais a ciéncias, por NUTS II, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por ano de escolaridade

O resultado médio alcancado a ciéncias segundo o ano de escolaridade frequentado pelos alunos
segue a mesma tendéncia da verificada a matematica.
Os alunos do 11.° ano foram aqueles que tiveram melhores resultados médios a ciéncias, 551

pontos, seguindo-se o 10.° ano com 523 pontos (figura 4.16).
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Por outro lado, sdo os alunos do 7.° e 8.° anos de escolaridade que obtiveram pontua¢des médias

mais baixas, de 363 e 379 pontos, respetivamente.

Figura 4.16. Resultados médios nacionais a ciéncias por ano de escolaridade, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por tipo de curso

Os alunos que frequentavam os cursos cientifico-humanisticos foram aqueles que obtiveram os
melhores resultados (523 pontos), seguindo-se os alunos dos cursos artisticos especializados do
ensino basico (496 pontos). Por outro lado, os alunos com piores pontuagdes médias (349 pontos)

frequentavam os cursos de dupla certificacdo do 3.° ciclo do ensino basico (figura 4.17).

Figura 4.17. Resultados médios nacionais a ciéncias por tipo de curso, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Ensino Secundério - Curso de dupla certificacdo (p. ex., CEF) _ 493
Ensino Secundario — Curso do Ensino Artistico Especializado _ 491
Ensino Secundario - Curso Profissional _ 443
Ensino Secundario - Curso Cientifico-Humanisticos _ 523
3.° Ciclo do Ensino Bésico - Curso de dupla certificacdo (p. ex., CEF) _ 349
3.° Ciclo do Ensino Bésico — Curso do Ensino Artistico Especializado _ 496
3.° Ciclo do Ensino Bésico - Geral _ 417
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4.3. Resultados globais a leitura

Em relacdo ao dominio da leitura, os alunos portugueses obtiveram, em média, 477 pontos, o que
representa uma descida significativa de 15 pontos face ao ciclo de 2018, de 13 pontos
relativamente ao ciclo de 2009 e um aumento de seis pontos nao significativos comparativamente
a 2000, primeiro ciclo do PISA no qual leitura foi dominio principal (figura 4.18). No que respeita

a média da OCDE, os resultados médios tém tido uma tendéncia decrescente nos ultimos ciclos.

Figura 4.18. Evolugdo dos resultados médios a leitura entre 2000 e 2022 em Portugal e na OCDE
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por sexo

No dominio da leitura, existem diferencas significativas entre a pontuacdo das raparigas e a
pontuacdo dos rapazes, com beneficio para as raparigas. Neste caso, trata-se de mais 21 pontos
significativos do que os rapazes (487 vs. 466) (figura 4.19). Esta tendéncia acontece também com
a média dos paises da OCDE, sendo que neste caso a diferenca é de 24 pontos significativos.

No dominio da leitura as raparigas tém obtido, de forma consistente, resultados superiores aos

dos rapazes, situacdo inversa ao que acontece no dominio da matematica.

" OCDE (2023) — Database.
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Figura 4.19. Resultados médios nacionais a leitura, por sexo, no PISA 2022
Fonte: |AVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por natureza administrativa da escola

No que respeita a leitura, os alunos das escolas publicas pontuaram ligeiramente acima dos
alunos das escolas privadas. Todavia, a diferenca é de apenas trés pontos ndo significativos: 477

vs. 474 pontos (figura 4.20). Esta tendéncia ja se verificava no ciclo anterior.

Figura 4.20. Resultados médios nacionais a leitura, por natureza administrativa da escola, no PISA 2022
Fonte: |AVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por NUTS I

A figura 4.21 representa os resultados médios dos alunos no dominio da leitura por regides NUTS
Il. Diferentemente do dominio da matematica e das ciéncias, os melhores resultados a leitura
foram alcangados na Regido Auténoma da Madeira (487 pontos), seguindo-se a regido Centro ex
aequo com a Area Metropolitana de Lisboa (482 pontos). Mais uma vez, a Regido Auténoma dos
Acores apresentou os resultados médios mais baixos (413 pontos), assim como o Algarve, com

455 pontos.

Figura 4.21. Resultados médios nacionais a leitura, por NUTS II, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por ano de escolaridade

Observando os resultados médios dos alunos portugueses a leitura segundo o ano de
escolaridade, a tendéncia mantém-se semelhante a dos dominios anteriormente apresentados.
Os alunos do 11.° ano foram os que apresentaram melhores pontua¢des médias a leitura, com
554 pontos, seguindo-se o ano modal, 10.° ano, com 516 pontos (figura 4.22). Os alunos com
piores resultados foram também os que frequentavam os anos de escolaridade mais afastados
do ano modal, neste caso, 7.° e 8.° anos de escolaridade, com 352 pontos e 360 pontos,
respetivamente. Os alunos dos cursos profissionalizantes (423 pontos) pontuaram também

consideravelmente acima dos alunos do 7.° e dos 8.° anos.
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Figura 4.22. Resultados médios nacionais a leitura, por ano de escolaridade, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Resultados por tipo de curso

Em relacdo ao tipo de curso frequentado, de uma forma geral, os alunos dos cursos de ensino
secundario pontuaram melhor do que os alunos do 3.° ciclo do ensino basico.

As diferencas de pontuagbes médias mais significativas evidenciam-se entre os alunos dos cursos
artisticos especializados do ensino secundario, que obtiveram a melhor pontuacdo (523 pontos)
e os alunos dos cursos de dupla certificagdo do 3.° ciclo do ensino basico, alunos com resultados
mais baixos (diferenca significativa de 190 pontos). Também os alunos dos cursos
cientifico-humanisticos pontuaram mais 184 pontos significativos do que os alunos que

frequentavam os cursos de dupla certificacdo do ensino basico (figura 4.23).

Figura 4.23. Resultados médios nacionais a leitura, por tipo de curso, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Ensino Secundario - Curso de dupla certificacdo (p. ex., CEF) _ 487
Ensino Secundario — Curso do Ensino Artistico Especializado _ 523
Ensino Secundario - Curso Profissional _ 432
Ensino Secundario - Curso Cientifico-Humanisticos _ 517
3. Ciclo do Ensino Basico - Curso de dupla certificagdo (p. ex., CEF) _ 333
3.° Ciclo do Ensino Bésico — Curso do Ensino Artistico Especializado _ 483
3.2 Ciclo do Ensino Basico - Geral _ 409
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5. Portugal no contexto internacional

O desempenho médio nos paises da OCDE caiu, em média, 15 pontos a matematica e 10 pontos
a leitura. Isto equivale aproximadamente a meio ano de aprendizagem a leitura e trés quartos de
um ano letivo a matematica. Em contraste, o desempenho médio a ciéncias nao se alterou
significativamente'?,

E importante analisar o contexto: em duas décadas de estudo PISA, a pontuacdo média da OCDE
nunca flutuou mais de quatro pontos a matematica ou cinco pontos a leitura entre avaliagdes
consecutivas e é isto que torna os resultados do PISA 2022 t3o singulares.

De facto, o periodo em que decorreu a aplicagdo do PISA 2022 caracterizou-se por uma
instabilidade vivida a nivel global, despoletada pela COVID-19 e pelas medidas de contencdo da
pandemia que implicaram o encerramento de escolas e o ensino a distancia, obrigando mesmo
ao adiamento do PISA 2021 para 2022.

No entanto, observando os dados mais de perto, a analise das tendéncias dos resultados do PISA
antes de 2018 revela que os resultados médios a leitura e ciéncias comegaram a diminuir muito
antes da pandemia. Nesses dominios, o desempenho atingiu o pico em 2012 e 2009,
respetivamente, antes de comecar a diminuir. Deste modo, a explicacao para esta diminuicdo deve
recair em fatores de longo prazo, paralelamente aos aspetos relacionados com a pandemia.
Vale a pena mencionar que alguns paises tém contrariado a tendéncia de declinio a longo prazo:
Colémbia, Macau (China), Peru e Catar melhoraram, em média, nos trés dominios desde que
comecaram a participar no PISA. Em muitos outros paises/economias, o desempenho dos alunos
manteve-se relativamente estavel ao longo do tempo. Porém, numa grande parte dos paises

existe uma tendéncia evidente de decréscimo (OCDE, 2023a).

5.1. Resultados médios a matematica dos alunos portugueses e

dos alunos dos paises da OCDE

Portugal apresenta-se no 29.° lugar do ranking’? referente ao dominio da matematica, num total
de 81 paises/economias participantes, com uma média de 472 pontos neste dominio, pontuagao
média semelhante a média dos paises da OCDE, néo se diferenciando significativamente de paises

da OCDE como Lituania (475 pontos), Alemanha (475 pontos), Franca (474 pontos), Espanha (473

12 OCDE (2023) — Database.
3 Em 2018, Portugal apresentava-se no 28.° lugar de um total de 79 paises/economias.
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pontos), Hungria (473 pontos), Italia (471 pontos), Noruega (468 pontos) e Estados Unidos da
América (465 pontos) (figura 5.1).

Singapura foi o pais com melhores resultados médios (575 pontos) e diferencia-se
significativamente dos restantes paises/economias em analise. Na figura 5.1 é possivel identificar
0s paises cujos resultados médios nao sao significativamente diferentes da média da OCDE (os
que estdo num azul médio e também Portugal). Os paises que apresentam uma média
significativamente superior a média da OCDE (azul mais escuro) e aqueles que se diferenciam

significativamente da média da OCDE por terem resultados mais baixos (azul mais claro).
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Figura 5.1. Resultados médios a matematica dos paises participantes no PISA 2022
Fonte: |AVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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6. O que os alunos conseguem fazer a matematica, a ciéncias
e a leitura?

6.1. Percentagem de alunos por nivel de proficiéncia a matematica

Em 2022, os alunos top performers’™ a matematica representavam 6,7% dos alunos portugueses,
alcancando os niveis de proficiéncia 5 ou 6. Estes alunos conseguem trabalhar e desenvolver
modelos de situagdes complexas, resolver problemas cujas solu¢des requerem conhecimentos
que ndo estdo explicitos na tarefa; sdo também, em alguns casos, capazes de trabalhar com
problemas abstratos e demonstrar flexibilidade e pensamento criativo na forma de resolucdo dos
problemas, entre outros aspetos (figura 6.1).

Por sua vez, 29,7% dos alunos alcangaram niveis de proficiéncia que os classificam como low
performers™, ou seja, que ndo alcancaram o nivel 2 de proficiéncia. Estes alunos apresentam
algumas limitagdes na compreensdo da informagdo que ndo se encontra explicitamente na tarefa,
sendo por isso necessario que as perguntas remetam para aspetos de compreensao simples e de
facil identificacao na tarefa.

Comparando com os ultimos ciclos do PISA, designadamente desde 2012, verifica-se um
decréscimo significativo de 4 pontos percentuais no caso dos top performers e um acréscimo
significativo de 4,8 pontos percentuais de low performers relativamente ao Ultimo ciclo em que a
matematica foi dominio principal. Relativamente a 2018, hd um aumento significativo de 6,4
pontos percentuais de low performers e uma reducao significativa de 4,9 pontos percentuais de

top performers.

4 Os alunos top performers a matematica sdo aqueles que tém resultados médios que se enquadram nos
niveis de proficiéncia 5 ou 6, isto é, que pontuam 607 ou mais pontos.

5 Os alunos low perfomers a matematica sdo aqueles que apresentam resultados médios abaixo de 420
pontos (abaixo do nivel 2 de proficiéncia).
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Figura 6.1. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers a matemética (2012, 2015,
2018 e 2022)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

u Low performers u Top performers

Relativamente a 2022, Portugal apresentou percentagens por niveis de proficiéncia muito
semelhantes a média dos paises da OCDE), tendo uma percentagem ligeiramente inferior de top
performers, mas também uma percentagem mais reduzida de low performers (figura 6.2).

Cerca de 70% dos alunos atingiram, pelo menos, o nivel 2 de proficiéncia a matematica,
percentagem semelhante a da média da OCDE. Estes alunos sdo capazes de interpretar e
reconhecer, sem recurso a instru¢es diretas, como uma situacdo simples pode ser representada

matematicamente.

Figura 6.2. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia a matemética, no PISA 2022 -
Portugal e OCDE
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Em relacdo aos resultados médios dos alunos segundo o conteddo matematico em avaliagdo, ndo
se evidenciaram diferencas relevantes nos niveis de proficiéncia alcancados.

Coerente também com os resultados médios, o conteldo «quantidade» foi o que teve maior
percentagem de alunos que nao alcancaram o nivel de proficiéncia 1a, ou seja, com resultados
médios inferiores a 358 pontos (figura 6.3).

Por outro lado, cerca de 9% dos alunos alcancaram os niveis de proficiéncia 5 ou 6 no contelddo
matematico «espaco e forma», tendo demonstrado elevados niveis de proficiéncia a geometria,
a visualizacdo espacial, a medida e a algebra.

Cerca de 25% dos alunos alcangaram pelo menos o nivel 4 de proficiéncia no conteldo «incerteza

e dados» (545 ou mais pontos).

Figura 6.3. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia nos conteldos da matematica, no
PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Incerteza e dados 10,2 17,1 41 23,7 16,4 6,7 W4

Espaco e forma 12,6 18,3 2,2

Variagbes e relacGes 13,0 18,0

Nivel 1b, 1c e abaixo Nivel Ta ® Nivel 2 ® Nivel 3 ®Nivel4 ®Nivel5 ™ Nivel 6

Considerando os processos envolvidos na literacia matematica, cerca de 9% dos alunos
portugueses sdo top performers nos processos «interpretar e avaliar resultados matematicos» e
«formular situacdes matematicamente» (figura 6.4). Apenas 1,3% dos alunos portugueses
conseguiram pontuar 669 ou mais pontos no processo «raciocinio matematico» (nivel 6 de

proficiéncia).
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Figura 6.4. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia nos processos cognitivos da
matematica, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Nivel de proficiéncia a matematica por sexo

Os rapazes ocuparam uma percentagem mais elevada nos niveis de proficiéncia mais avancados
e uma percentagem mais reduzida no conjunto dos niveis mais baixos (nivel 1b, 1c e abaixo). A
matematica, os rapazes top performers representaram 8,2% e as raparigas 5,1%. Por outro lado,
30,6% das raparigas pontuaram abaixo dos 420 pontos, sendo que a percentagem de rapazes foi

semelhante, de 28,9% (figura 6.5).

Figura 6.5. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia a matematica, por sexo, no PISA
2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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6.2. Percentagem de alunos por nivel de proficiéncia a ciéncias

Apenas 4,9% dos alunos foram top performers'® a ciéncias, conseguindo utilizar ideias e conceitos
cientificos para explicar fendmenos, acontecimentos e processos mais complexos e utilizar os
conhecimentos sobre conteldos, conhecimento processual e epistemoldgico com o intuito de
apresentar hipdteses explicativas de fendmenos (figura 6.6). Estes alunos sdo ainda capazes de
aplicar, de forma criativa e autbnoma, os seus conhecimentos de e sobre ciéncia a uma grande
variedade de situag¢des, incluindo nado familiares. Por seu turno, 21,8% dos alunos nado alcancaram
o nivel 2 de proficiéncia, tendo conseguindo apenas utilizar conhecimentos elementares do dia a
dia sobre os conteddos e processos para reconhecer ou identificar explicacbes de fendmenos
cientificos mais simples.

Entre 2022 e 2018 houve um acréscimo de alunos low performers' e um decréscimo de alunos
top performers a ciéncias. Ainda assim, as diferencas entre este e o Ultimo ciclo sdo reduzidas e
nao significativas. Comparativamente a OCDE, temos uma percentagem menor de low performers

(21,8% vs. 24,5%), mas também de top performers (4,9% vs. 7,5%).

Figura 6.6. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers a ciéncias (2012, 2015, 2018
e 2022)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Cerca de 50% dos alunos conseguiram atingir, pelo menos, o nivel 3 de proficiéncia a ciéncias, ou
seja, 484 ou mais pontos (figura 6.7). 78,2% dos alunos alcancaram pelo menos o nivel 2 de

proficiéncia a ciéncias, uma percentagem ligeiramente superior a média da OCDE (75,5%). No

16 Os alunos top performers a ciéncias sdo aqueles que tém resultados médios que se enquadram nos niveis
de proficiéncia 5 ou 6, isto é, que pontuam 633 ou mais pontos.

7 Os alunos low perfomers a ciéncias sdo aqueles que apresentam resultados médios abaixo de 410 pontos
(abaixo do nivel 2 de proficiéncia).
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minimo, estes alunos sdo capazes de reconhecer a explicagdo correta para fendmenos cientificos
familiares e utilizar esse conhecimento para identificar, em casos simples, se uma concluséo é

valida com base nos dados fornecidos.

Figura 6.7. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia a ciéncias, no PISA 2022 - Portugal
e OCDE
Fonte: |AVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Nao existem diferencas significativas na proficiéncia dos alunos, a ciéncias, entre raparigas e
rapazes. A percentagem de rapazes top performers foi ligeiramente superior a das raparigas (5,5%
vs. 4,3%). Por outro lado, verificou-se uma percentagem menor de alunos low performers do sexo

feminino do que do sexo masculino: 20,4% vs. 23,2% (figura 6.8).

Figura 6.8. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia a ciéncias, por sexo, no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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6.3. Percentagem de alunos por nivel de proficiéncia a leitura

No dominio da leitura, apenas 4,7% dos alunos alcancaram o nivel 5 ou 6 de proficiéncia. Estes
alunos sdo capazes de, no minimo, compreender textos extensos, que requerem uma leitura
demorada, inferindo que informacdo é relevante apesar de a informagdo de interesse poder
passar despercebida, lidar com conceitos abstratos ou contraintuitivos e estabelecer distin¢gdes
entre factos e opinides, com base em pistas implicitas relativas ao conteldo ou a fonte de
informacado. Desenvolvem ainda raciocinios de causa-efeito ou de outra natureza que assentam
numa compreensdo aprofundada de excertos longos de texto (figura 6.9). Cerca de 23% dos
alunos ndo conseguiram alcancar o nivel 2 de proficiéncia, ou seja, sdo low performers’®. Entre
2022 e os ciclos anteriores do PISA houve um decréscimo dos top performers’® e um incremento

dos low performers.

Figura 6.9. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers a leitura (2009, 2012, 2015,
2018 e 2022)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Cerca de 77% dos alunos portugueses atingiram pelo menos o nivel 2 de proficiéncia a leitura
(407 ou mais pontos). Estes alunos sdo capazes de identificar a ideia principal num texto de
extensdo moderada, encontrar informacdo com base em critérios explicitos, embora por vezes

com alguma complexidade, e refletir sobre a finalidade e forma do texto (figura 6.10).

8 Os alunos low perfomers a leitura sdo aqueles que apresentam resultados médios abaixo de 407 pontos
(abaixo do nivel 2 de proficiéncia).

9 Os alunos top performers a leitura sdo aqueles que tém resultados médios que se enquadram nos niveis
de proficiéncia 5 ou 6, isto é, que pontuam 626 ou mais pontos.
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Figura 6.10. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia a leitura, no PISA 2022 - Portugal
e OCDE
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Nivel de proficiéncia a leitura por sexo

As raparigas alcancaram os niveis de proficiéncia 5 ou 6 (top performers) a leitura em maior
percentagem do que os rapazes (5,3% vs. 4,2%).

Mais de metade das raparigas alcangaram entre o nivel 3 e o nivel 6 de proficiéncia, conseguindo
pontuacdes entre 480 e 1000 pontos. Por outro lado, a percentagem de rapazes que atingiram
estes niveis foi inferior a 46% (figura 6.11). A percentagem de low performers foi maior nos rapazes

do que nas raparigas (27,3% vs. 18,9%).

Figura 6.11. Percentagem de alunos portugueses por nivel de proficiéncia a leitura, por sexo, no PISA 2022
Fonte: |AVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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6.4. Percentagem de alunos top e low performers nos trés

dominios e overlap

Em 2022, a matematica foi, dos trés dominios, aquele em que houve uma maior percentagem de
low performers, mas também de top performers (29,7% e 6,7%, respetivamente).

No que diz respeito aos top performers, verificou-se que apenas 6,7% dos alunos demonstraram
estar neste patamar a matematica, alcancando o nivel 5 ou 6 de proficiéncia. A percentagem

decresce para cerca de 5%, no caso da leitura e das ciéncias (figura 6.12).

Figura 6.12. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers nos trés dominios do PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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De acordo com a figura 6.13, cerca de 90% dos alunos nao sdo top performers em nenhum dos
dominios do PISA e apenas 1,7% dos alunos portugueses sdo top performers nos trés dominios.
Dos alunos que sdo top performers em apenas um dominio, 2,6% sdo apenas a matematica, 1,8%

a leitura e 1,3% a ciéncias.

Figura 6.13. Sobreposicdo de alunos portugueses top performers por dominio, no PISA 2022 (%)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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7. Resultados e equidade

7.1. Descricao do indice ESCS

No PISA, o estatuto socioeconémico e cultural dos alunos é estimado através do indice «Estatuto
Socioeconémico e Cultural» (ESCS)?°, que, por sua vez, resulta da combinagio de trés variaveis
relacionadas com o meio familiar do aluno: nivel de escolaridade dos pais (PAREDINT); profissao
dos pais (HISEl); posse de recursos domésticos, recursos educativos e nimero de livros em casa
(HOMEPOS), como visivel na figura 7.1.

O nivel de escolaridade mais elevado dos pais (PAREDINT) foi apurado através das respostas dos
alunos e depois codificado de acordo com a classificacdo internacional dos niveis de educagao
(ISCED). A resposta a estas perguntas deu origem ao indice do nivel de escolaridade da mée
(MISCED) e do pai (FISCED), originando o indice HISCED, que corresponde ao indice do nivel de
escolaridade mais elevado de entre os dois. O indice de escolaridade mais elevado dos pais
também foi recodificado em nimero estimado de anos de escolaridade (PAREDINT).

A profissdo dos pais foi recolhida através de uma questdo aberta, posteriormente codificada de
acordo com a classificacdo internacional das profissdes (ISCO) e depois mapeada no indice
socioeconémico internacional do estatuto profissional (ISEl). Com base nessas informagdes foram
calculados trés indices: situacdo ocupacional do pai; situacdo ocupacional da mae e estatuto
profissional mais elevado dos pais (HISEI). Este Gltimo corresponde a pontuagao ISEl mais elevada
ou a Unica existente. Para todos os trés indices, pontua¢des mais elevadas no ISEl indicam niveis
mais elevados de estatuto profissional (OCDE, 2023a).

A posse de bens domésticos (HOMEPQOS) é um outro indicador, desta feita, de riqueza do
agregado doméstico. No PISA 2022, os alunos relataram a disponibilidade de bens domésticos,
incluindo livros em casa e recursos domeésticos especificos do pais, que foram vistos como
medidas indicativas da riqueza familiar no contexto desse mesmo pais. Assim, o HOMEPOS é um
indice resumido de posse de todos os itens domésticos, sendo que alguns itens do HOMEPOS
usados no PISA 2018 nao foram incluidos no PISA 2022, enquanto novos foram adicionados (por
exemplo, novos itens desenvolvidos especificamente tendo em conta alguns paises com maiores
dificuldades econdmicas). Além disso, alguns itens do HOMEPOS que antes eram de resposta
dicotdmica (sim/ndo) foram revistos e alterados, permitindo captar uma maior variacdo nas

respostas?’.

20 Este indice resulta das respostas dos alunos a respeito da ocupacdo e do nivel de escolaridade de seus
pais e seus relatos sobre as aquisi¢cdes culturais e recursos educacionais disponiveis em suas casas.
21 Para maior detalhe técnico de como o indice foi construido, consultar o PISA 2022 Technical Report.
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Figura 7.1. indice do Estatuto Econdémico, Social e Cultural (ESCS) no PISA
Fonte: |AVE, a partir de OCDE (2023a)

Profissao ISCO ISEI

Nivel de
escolaridade/Formacao ISCED HISCED
Profissional

Recursos disponiveis
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Todos os alunos sao classificados de acordo com o indice médio do estatuto socioecondémico e
cultural (ESCS) do PISA e depois divididos em grupos - quartos do ESCS.

e Os alunos sdo considerados mais favorecidos se estiverem entre os 25% de alunos com
os valores mais elevados no indice ESCS no seu pais ou economia — top quarter.

e 0s alunos sdo classificados como mais desfavorecidos se os seus valores de ESCS se
situarem no quartil inferior da distribuicdo do ESCS, ou seja, se estiverem entre os 25%
mais pobres do seu pais ou economia - bottom quarter.

e 0s alunos cujos valores no indice ESCS se situem nos 50% intermédios do seu pais ou
economia sdo classificados como tendo um estatuto socioeconémico e cultural médio.

Seguindo a mesma légica dos alunos, as escolas sdo classificadas como favorecidas, como
desfavorecidas ou como nem favorecidas, nem desfavorecidas dentro de cada pais ou economia,
com base nos valores médios dos seus alunos no indice ESCS.

Em média, nos paises da OCDE, os pais de alunos considerados favorecidos sdo altamente
qualificados, uma grande parte concluiu o ensino superior e trabalha numa profissdo qualificada
ou de «colarinho branco».

Os pais dos alunos com estatuto socioeconémico e cultural mais desfavorecido tém niveis de
escolaridade muito mais baixos. Poucos alunos desfavorecidos tém um dos pais a exercer uma
profissdo qualificada. Alguns dos pais desses alunos trabalham em profissées semiqualificadas ou
de «colarinho branco», mas a maioria trabalha em ocupagdes elementares ou semiqualificadas e
operarias.

Um dos recursos domésticos que mais claramente distingue os alunos de diferentes estatutos

socioecondmicos e culturais € o nimero de livros em casa. Os alunos mais favorecidos também
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relatam maior disponibilidade de outros recursos educacionais, como software educativo. Além
disso, uma parte importante destes alunos referem ter um local tranquilo para estudar em casa e

um computador que podem utilizar para os trabalhos da escola.

7.2. Resultados dos alunos segundo o ESCS

O estatuto socioecondmico e cultural dos alunos continua a exercer uma influéncia determinante
nos resultados médios dos alunos, designadamente no PISA.

No PISA 2022, existiu uma correlacdo moderada entre a pontuacdo média dos alunos a
matematica e o ESCS desses alunos, sendo por isso um preditor do desempenho dos alunos a
matematica®’. Concretamente, no caso portugués, foi responsavel por 18,5% da variacdo no
desempenho a matematica.

Em 2022, em Portugal, os alunos mais favorecidos (Ultimo quartil de ESCS) pontuaram, em média,
mais 101 pontos significativos a matematica do que os alunos provenientes de familias de
estatuto socioecondmico e cultural mais baixo: 529 pontos vs. 429 pontos (figura 7.2). Em 2018 a
diferenca foi semelhante, de 103 pontos significativos.

No que respeita a OCDE, existiu uma diferenca significativa na pontuacdo média obtida a

matematica, entre os alunos mais favorecidos e os alunos mais desfavorecidos (93 pontos)?.

Figura 7.2. Resultados médios nacionais a matematica por estatuto socioeconémico e cultural dos alunos
portugueses no PISA 2018 e no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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22 Em Portugal o ESCS - Estatuto Socioecondmico e Cultural apresenta uma correlacdo moderada em sentido
direto com o desempenho a matematica (R=0,43; R2=0,185).

Em Portugal, o indice «Sentimento de seguranca na escola» apresenta uma correlacdo muito baixa em
sentido direto com o desempenho médio a matematica (R=0,10).

23 OCDE (2023) — Database.
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A ciéncias, os alunos provenientes de familias mais desfavorecidas (primeiro quartil do ESCS)
pontuaram em média, 445 pontos, sendo que os resultados vao aumentando com o acréscimo
do ESCS?*, como acontece com a matematica (figura 7.3).

Em 2022, os alunos provenientes do ultimo quartil do ESCS (mais favorecidos) obtiveram, em
média, 537 pontos, o que revelava uma diferenca significativa de 92 pontos. No caso da OCDE a
diferenca foi semelhante, de 96 pontos significativos (442 pontos vs. 538 pontos)?°.

Em Portugal, no ciclo de 2018, a diferenca de pontuacdo a ciéncias entre os alunos mais

favorecidos e os alunos mais desfavorecidos foi superior a 2022 (98 pontos vs. 92 pontos).

Figura 7.3. Resultados médios nacionais a ciéncias por estatuto socioeconémico e cultural dos alunos no

PISA 2018 e no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

2018 w2022

No dominio da leitura verifica-se a tendéncia dos outros dominios®®, com uma diferenca
significativa de 89 pontos, entre os alunos provenientes de familias com um estatuto
socioeconémico e cultural mais elevado e os alunos de origens mais desfavorecidas: 527 vs. 438
pontos (figura 7.4). A diferenca registada nos paises da OCDE foi ainda maior, de 93 pontos

significativos, sendo semelhante a diferenca dos alunos portugueses em 201827

24 R=0,38.
25 OCDE (2023) — Database.
26 R=0,36.
27 OCDE (2023) — Database.
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Figura 7.4. Resultados médios nacionais a leitura por estatuto socioecondmico e cultural dos alunos no PISA
2018 e no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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7.3. Niveis de proficiéncia segundo o ESCS

Como é visivel na figura 10.5, cerca de 47% dos alunos portugueses provenientes de familias com
estatuto socioeconémico e cultural mais desfavordvel e 9,6% de alunos de estatuto
socioecondémico e cultural mais favoravel atingiram niveis de proficiéncia abaixo do nivel 2 (low
performers) a matematica, respetivamente, representando uma diferenca significativa de 37,2
pontos percentuais (figura 7.5).

Por outro lado, apenas 1,1% dos alunos mais desfavorecidos do ponto de vista socioeconémico
e cultural conseguiram ter pontuagdes médias iguais ou superiores ao nivel 5 de proficiéncia
(entre 607 e 1000 pontos). Esta percentagem aumentou para 17,4% no caso dos alunos
provenientes de familias mais favorecidas, o que representa uma diferenca significativa de 16,4

pontos percentuais.
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Figura 7.5. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers a matematica, por estatuto
socioecondmico e cultural dos alunos no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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No dominio das ciéncias, a tendéncia é exatamente igual ao verificado no dominio da matematica.
Quanto maior o estatuto socioecondémico e cultural dos alunos, maior a percentagem de alunos
top performers e menor a percentagem de alunos low performers.

No caso dos alunos inseridos no primeiro quartil do ESCS, cerca de 35% alcancaram menos de
410 pontos a ciéncias e apenas 1% alcancou niveis de proficiéncia avangados, ou seja, pelo menos
633 pontos. A percentagem foi de 7,3% e de 12%, respetivamente, no caso dos alunos com o

ESCS mais elevado (figura 7.6).

Figura 7.6. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers a ciéncias, por estatuto
socioecondmico e cultural dos alunos no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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No dominio da leitura, 36,6% dos alunos de estatuto socioeconémico e cultural mais
desfavorecido e 8,9% dos alunos de estatuto socioeconémico e cultural mais favorecido nao
alcancaram mais de 407 pontos (figura 7.7). A percentagem foi de 1,2% para os alunos mais
desfavorecidos e de 11,2% para os mais favorecidos, quando consideramos os top performers,

que alcangaram 625 ou mais pontos.

Figura 7.7. Percentagem de alunos portugueses top performers e low performers a leitura, por estatuto
socioecondmico e cultural dos alunos no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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7.4. Variacao dos resultados a matematica entre e intraescolas

Na figura 7.8 é possivel observar a variagdo dos resultados médios dos alunos a matematica entre
escolas diferentes e no interior da mesma escola.

Tanto em Portugal como na OCDE existe uma maior variacdo dos resultados médios a matematica
dos alunos dentro da mesma escola do que entre escolas diferentes, o que significa que numa
mesma escola coexistem alunos com resultados médios a matematica muito dispares. A variagdo
entre escolas correspondeu a 16,1% e a variagdo dos resultados médios no interior de uma mesma
escola a 77,3%.

No caso da OCDE, verificou-se uma maior variagdo nos resultados entre escolas do que em
Portugal (31,6% vs. 16,1%) e uma menor variacdo dos resultados no interior da mesma escola

(68,3% vs 77,3%).
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Figura 7.8. Variagdo dos resultados médios a matematica entre e intraescolas no PISA 2022 (%)
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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7.5. Alunos resilientes

Segundo o PISA, os alunos resilientes sdo aqueles que apesar de estarem no primeiro quartil
(bottom quarter) do indice do estatuto socioeconémico e cultural, apresentam resultados no
ultimo quartil no seu pais (top quarter). Deste modo, os alunos academicamente resilientes sdo
aqueles que, apesar da sua condicdo socioeconémica e cultural de partida ser desfavoravel, sdo
capazes de contrariar essa adversidade e ter um elevado desempenho, quando comparado com
os outros alunos do seu pais (figura 7.9).

Em 2022, a percentagem de alunos portugueses resilientes a matematica foi de 9,4%. No dominio
das ciéncias a percentagem de alunos resilientes foi de 11,4% e no caso da leitura foi de 12,1%.
Portugal apresentou uma percentagem de alunos resilientes superior a média dos paises da OCDE,

no dominio das ciéncias e da leitura, mas uma percentagem inferior no caso da matematica.

Figura 7.9. Percentagem de alunos resilientes por dominio, Portugal e OCDE no PISA 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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8. Interesse e motivacao pela matematica

O interesse e a motivacdo sdo fatores que podem contribuir para o desempenho dos alunos. No
dominio da matematica, cerca de 60% dos alunos discordaram parcial ou totalmente da afirmacao
«Para mim, a matematica é facil» e mais de 90% concordaram parcial ou totalmente com a
afirmacdo «Quero ter bons resultados a matematica». Em cada 10 alunos, 4 consideraram a

matematica uma das suas disciplinas preferidas (figura 8.1).

Figura 8.1. Percentagem de alunos portugueses, segundo o seu interesse, gosto e motivacdo pela
matematica
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Como seria de esperar, os alunos que consideraram a matematica uma das suas disciplinas
preferidas obtiveram resultados médios superiores aos restantes alunos. Os alunos que
concordaram totalmente com esta afirmacdo pontuaram, em média, 541 pontos, mais 108 pontos
estatisticamente significativos do que os alunos que discordaram totalmente com a afirmacédo. A
diferenca entre pontuagdes é igualmente expressiva nas afirmacdes «Para mim, a matematica é
facil» e «Quero ter bons resultados a matematica», onde a diferenca de pontos entre as duas

categorias referidas foi de 115 e 91 pontos, respetivamente (figura 8.2).
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Figura 8.2. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica, segundo o seu interesse, gosto e
motivacdo pela matematica
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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8.1. Como é que a ansiedade a matematica se relaciona com o
desempenho dos alunos?

Os alunos com melhor desempenho a matematica tém, em média, menores niveis de ansiedade
neste dominio. Desde o PISA 2012 que se estabelece uma correlagdo em sentido inverso entre o
desempenho e a ansiedade a matematica. Em 2022, é visivel esta correlagdo em todos os paises
e economias participantes, independentemente das caracteristicas dos alunos e da escola que
frequentam?®,

Para medir a ansiedade dos alunos a matematica, o questionario do PISA 2022 ao aluno incluiu
uma pergunta, na qual os alunos tinham de responder sobre a sua concordancia («Concordo

totalmente», «Concordo», «Discordo» ou «Discordo totalmente») com as seguintes afirmagoes:
e «Muitas vezes receio ter dificuldades nas aulas de matematica»;
e «Fico muito tenso quando tenho de fazer os trabalhos para casa de matematica»;
e «Fico muito nervoso quando estou a resolver problemas de matematica»;
e «Sinto-me perdido quando estou a resolver um problema de matematica»;
e «Receio vir a ter uma nota baixa a matematica»;

e «Fico ansioso com receio de n3o ter sucesso em matematica».

28 Em Portugal, o indice «Ansiedade a matematica» apresenta uma correlagdo baixa em sentido inverso com
o desempenho médio a matematica (R=-0,27).

81



Os dados destes itens foram combinados no indice «Ansiedade a matematica». Valores mais
proximos de -1 indicam um menor nivel de ansiedade a matematica e valores mais proximos de
1 indicam um maior nivel de ansiedade a matematica. Em Portugal, o valor de indice para 2022
foi de 0,14, um valor muito préximo da média da OCDE (0,17)%.

Mais de 63% dos alunos concordaram parcial ou totalmente com as afirmacdes «Muitas vezes
receio ter dificuldades nas aulas de matematica», «Receio vir a ter uma nota baixa a matematica»
e «Fico ansioso com receio de ndo ter sucesso em matematica» (figura 8.3). Por outro lado, 30,4%
dos alunos concordaram parcial ou totalmente com a afirmagao «Fico muito tenso quando tenho
de fazer os trabalhos para casa de matematica» e cerca de 35% com a afirmacdo «Fico muito
nervoso quando estou a resolver problemas de matematica». A afirmacdo «Sinto-me perdido
quando estou a resolver um problema de matematica», cerca de 45% dos alunos concordaram

parcial ou totalmente e os restantes 55% discordaram parcial ou totalmente.

Figura 8.3. Percentagem de alunos portugueses, segundo o seu nivel de ansiedade a matematica
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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A relacdo entre o nivel de ansiedade dos alunos a matematica e os seus resultados neste dominio
€ inequivoca. As diferencas mais significativas entre a pontuacdo média dos alunos que
concordaram totalmente e dos alunos que discordaram totalmente ocorrem nas afirmagdes «Fico
muito tenso quando tenho de fazer os trabalhos para casa de matematica» (menos 91 pontos),
«Fico muito nervoso quando estou a resolver problemas de matematica» (menos 89 pontos) e
«Sinto-me perdido quando estou a resolver um problema de matematica» (menos 90 pontos). A

menor diferenga entre pontua¢des médias nestas duas categorias acontece na afirmacdo «Fico

29 OCDE (2023) — Database.
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ansioso com receio de ndo ter sucesso em matematica», ainda assim, a diferenga de 15 pontos é

estatisticamente significativa (figura 8.4).

Figura 8.4. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica segundo o seu nivel de ansiedade a
matematica
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Para além do interesse e motivagdo dos alunos pela matematica, a importancia que os seus pais
atribuem a este dominio também influencia os seus desempenhos médios. De uma maneira geral,
a grande maioria dos pais atribuiram muita importancia a matematica no contexto do mercado
de trabalho atual. Mais de 40% dos pais concordaram totalmente com as afirmagdes «No mundo
de hoje é importante ter bons conhecimentos e competéncias de matematica para conseguir um
bom trabalho» e «No mercado de trabalho é uma vantagem ter bons conhecimentos e
competéncias de matematica» (figura 8.5). Nas restantes duas afirmacOes «Geralmente, os
empregadores valorizam que os seus empregados tenham conhecimentos e competéncias de
matematica solidos» e «Atualmente, a maior parte dos empregos requer alguns conhecimentos
e competéncias de matematica» verifica-se que a percentagem de pais que concordaram
totalmente desce consideravelmente; no entanto, a percentagem de pais que concordaram

parcial ou totalmente excede os 80%, nos dois casos.
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Figura 8.5. Percentagem de alunos portugueses, segundo a importancia que os pais ddo a matematica no
contexto do mercado de trabalho atual
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Na generalidade dos casos, quando os pais tendem a dar menor importancia a matematica no
atual mercado de trabalho, os desempenhos médios dos alunos descem (figura 8.6). A titulo de
exemplo, os alunos cujos pais concordaram totalmente com a afirmacdo «No mercado de
trabalho é uma vantagem ter bons conhecimentos e competéncias de matematica» pontuaram,
em média, 488 pontos, mais 73 pontos significativos do que aqueles cujos pais discordaram

totalmente.

Figura 8.6. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica, segundo a importancia que os pais
ddo a matemaética no contexto do mercado de trabalho atual

Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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matematica para conseguir competéncias de matematica matematica
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totalmente totalmente
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9. Bem-estar: ambiente escolar e apoio familiar

9.1. Satisfacao global dos alunos portugueses em relacao a sua
vida
O PISA define a «satisfacdo com a vida» como a avaliacdo global que um individuo faz da sua
qualidade de vida, consoante os seus proprios critérios. Para avaliar a satisfagcdo global dos alunos
com a sua vida, o PISA 2022 incluiu no questionario ao aluno a pergunta «De uma forma geral,
qual é o grau de satisfacdo que sentes em relacdo a tua vida, hoje em dia?». Para responderem a
questdo, os alunos tinham de selecionar um valor numa escala de zero a dez, em que zero
significava «nada satisfeito» e dez «totalmente satisfeito». A partir desta escala, o PISA 2022

classificou os alunos em quatro grupos:

e alunos «insatisfeitos»: reportaram um valor na escala entre 0 e 4;
e alunos «algo satisfeitos»: reportaram um valor na escala de 5 ou 6;
e alunos «moderadamente satisfeitos»: reportaram um valor na escala de 7 ou 8;

e alunos «muito satisfeitos»: reportaram um valor na escala de 9 ou 10.

Comparando a percentagem de alunos satisfeitos em Portugal com a média da OCDE, verifica-se
que os alunos portugueses estavam mais satisfeitos com as suas vidas. A percentagem de alunos
moderadamente satisfeitos e muito satisfeitos (7 a 10 na escala de satisfacdo) em Portugal foi de
66,2%, enquanto a média da OCDE foi de 61,4%. Por outro lado, a percentagem de alunos

insatisfeitos em Portugal é inferior a média da OCDE: 11,6% vs. 18,0% (tabela 9.1).

Tabela 9.1. Percentagem de alunos portugueses, segundo o nivel de satisfacdo com a vida — Portugal e
OCDE

Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Alunos

Alunos Alunos algo Alunos muito
. . o . . o . moderadamente ..
insatisfeitos satisfeitos s . satisfeitos
satisfeitos
Portugal 11,6 22,3 39,9 26,3
OCDE 18,0 20,6 35,1 26,3

No PISA 2018, os alunos dos paises da OCDE sentiam-se, tal como os portugueses, moderadamente
satisfeitos com as suas vidas: 7,04 vs. 7,13 na escala de satisfacdo. Em 2022, a média da OCDE
desceu para 6,75 e a média de Portugal para 7,06, o que significa que os alunos, de uma forma

geral, continuam a sentir-se moderadamente satisfeitos com as suas vidas (figura 9.1).
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Figura 9.1. Satisfacdo geral com a vida dos alunos portugueses e da média da OCDE — 2018 e 2022
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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9.2. Sentido de pertenca a escola

O indice de sentido de pertenca a escola no PISA 2022 é construido com base nas respostas dos

alunos a pergunta «Pensa na tua escola. Em que medida concordas com as afirmagdes seguintes?»

e «Sinto-me como um estranho (ou posto de parte) na escola»;
e «Facilmente fago amigos na escola»;

e «Sinto que pertenco a escola»;

e «Sinto-me pouco adaptado e deslocado, na minha escola»;

e «Os outros alunos parecem gostar de mim»;

e «Sinto-me sozinho na escola».

Estas afirmacbes foram combinadas num indice global do sentido de pertenca a escola, cuja
média é zero e o desvio-padrdo é um. Os valores positivos nesta escala significa que os alunos
tém um sentido de pertenga a escola elevado ou algo elevado. O valor obtido em Portugal foi de
0,08, um dos mais elevados dos paises participantes. No caso da média dos paises da OCDE, este
valor é negativo (-0,02)%, significando um reduzido sentido de pertenca a escola.

Em Portugal, por exemplo, cerca de 76% dos alunos afirmaram que fazem amigos com facilidade

na escola e 82% referiram que sentem pertencer a escola (figura 9.2).

30 OCDE (2023) — Database.
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Figura 9.2. Percentagem de alunos portugueses, segundo o sentido de pertenca a escola
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Tendencialmente, os alunos que manifestaram um maior sentido de pertenca a escola obtiveram
melhores pontuaces médias a matematica®'. Em Portugal, os alunos que discordaram totalmente
da afirmagdo «Sinto-me pouco adaptado e deslocado, na minha escola» pontuaram em média
486 pontos, ou seja, mais 53 pontos significativos do que os alunos que concordaram totalmente
(433 pontos). Os alunos que concordaram com a afirmacdo «Sinto que pertengo a escola» tém
uma pontuagdo de 479 pontos, enquanto os alunos que tendem a discordar totalmente com esta

afirmacdo obtiveram apenas 428 pontos (figura 9.3).

Figura 9.3. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica, segundo o sentido de pertenca a
escola
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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na escola minha escola
H Concordo totalmente  m Concordo  m Discordo Discordo totalmente

31 Em Portugal, o indice «Sentido de pertenca a escola» apresenta uma correlagdo muito baixa em sentido
direto com o desempenho médio a matematica (R=0,10).
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9.3. Sentimento de seguranca e bullying

O bem-estar na escola promove o desenvolvimento socio-emocional dos alunos e modera a
ansiedade relacionada com o trabalho escolar. O questionario ao aluno incluiu perguntas para
avaliar a seguranga nas escolas, perguntando aos alunos sobre a sua concordancia («Concordo
totalmente», «Concordo», «Discordo», «Discordo totalmente») quanto a sentirem-se seguros
quando vao para a escola, quando regressam da escola, nas salas de aula e noutros locais da
escola (por exemplo, nos corredores e no refeitdrio). As respostas as quatro afirmagdes foram
utilizadas para construir o indice de «sentimento de seguranga na escola» com um valor médio
de zero e um desvio-padrdo de um. Os valores positivos do indice indicam que os alunos se
sentem seguros na escola e nas suas imediagdes. Em Portugal, o valor de indice em 2022 foi de
0,13 e na OCDE o valor foi de 0,003

Em geral, nos paises/economias da OCDE, bem como em Portugal, os alunos sentem-se seguros
na escola, em particular nas suas salas de aula. Em Portugal, apenas 5,7% dos alunos referiram
ndo se sentir seguros no caminho da escola até casa. A grande maioria dos alunos tende a
concordar ou concordar totalmente que se sentiam seguros no caminho para a escola ou no
interior da escola (figura 9.4).

Figura 9.4. Percentagem de alunos portugueses, segundo o sentimento de seguranca na escola
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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H Concordo m Concordo Discordo Discordo
totalmente totalmente

Tendencialmente, os alunos que revelaram sentir-se menos seguros na escola pontuaram, em
média, abaixo dos que se sentiam mais seguros3® (figura 9.5). Em Portugal os alunos que

concordaram totalmente com a afirmacdo «Na escola sinto-me seguro nas aulas», pontuaram,

32 OCDE (2023) — Database.
33 Em Portugal, o indice «Sentimento de seguranca na escola» apresenta uma correlacdo muito baixa em
sentido direto com o desempenho médio a matematica (R=0,10).
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em média, a matematica, 488 pontos, enquanto que os alunos que referiram discordar totalmente

pontuaram 411 pontos (menos 77 pontos significativos).

Figura 9.5. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica, segundo o sentimento de seguranca
na escola
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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O bullying na escola continua a existir na generalidade dos paises/economias, mas os dados do
PISA mostram um decréscimo entre 2018 e 2022. Neste ciclo, 20,1% dos alunos da média dos
paises da OCDE referiram ter sido vitimas de bullying pelo menos algumas vezes por més34. Em
Portugal, este valor foi de 13,9% (tabela 9.2).

Em Portugal, apenas cerca de 5% dos alunos foi vitima de bullying frequentemente. Enquanto que
o valor da média da OCDE foi de 8,3%. Portugal é o segundo pais com uma menor percentagem
de alunos que referiram ser frequentemente vitimas de bullying. Isso é visivel pelo seu valor de
indice de bullying (-0,55), valor ja proximo de -1, indicando que os alunos sdo vitimas de bullying
com pouca frequéncia®. O valor da média dos paises da OCDE é de -0,30%.

Em Portugal, 16% dos alunos afirmaram ter sido gozados por outros colegas algumas vezes por
més. No entanto, mais de 91% dos alunos referiram nunca ou quase nunca ter sido ameagados

por outros alunos.

34 OCDE (2023) — Database.

350 valor de indice de «bullying» varia entre -1 e 1. Quanto mais préximo de 1 mais elevado o indice de
bullying do pais/economia. Por outro lado, quanto mais préoximo de -1, menor nivel de bullying dos alunos
desse pais.

36 OCDE (2023) — Database.
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Tabela 9.2. Percentagem de alunos portugueses, segundo a frequéncia com que sofreram bullying
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Nunca ou Algumas Algumas Uma vez
quase vezes por vezes por  por semana
nunca ano més ou mais

Os outros alunos deixaram-me de parte de 83,3 10,4 38 2,5
propodsito

Os outros alunos gozaram comigo 76,8 16,0 4,0 32
Fui ameacado por outros alunos 91,7 5.6 1,7 1,0
Os outros alunos tiraram ou destruiram coisas que 92,4 57 11 08
me pertenciam

Os outros alunos bateram-me ou empurraram-me 94,0 4,2 1,0 08
Os outros alunos espalharam boatos maldosos 80,4 13,9 3,6 2,2
sobre mim

Envolvi-me numa luta na escola 90,4 79 09 08
Fiquei em casa porque ndo me sentia seguro na 94,2 35 1,2 11
escola

Dei dinheiro a alguém da minha escola porque me 98,4 0,6 04 06
ameagou

Os alunos que alegaram ter sido ameacados, gozados ou postos de parte pelos seus colegas,
algumas vezes por més, pontuaram, em média, a matematica, significativamente abaixo dos
alunos que afirmaram nunca ou quase nunca tal ter ocorrido®. A titulo de exemplo, os alunos que
referiram nunca ou quase nunca ter sido gozados por outros colegas pontuaram, em média, 476
pontos a matematica, enquanto que os que referiram ter sido gozados, uma vez ou mais por
semana, pontuaram 435, menos 41 pontos significativos (figura 9.6).

Figura 9.6. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica, segundo a frequéncia com que

sofreram trés dos nove atos de bullying
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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37 Em Portugal, o indice de «Bullying» apresenta uma correlacdo muito baixa em sentido inverso com o
desempenho médio a matematica (R=-0,12).
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9.4. Apoio familiar

O PISA recolhe dados dos alunos sobre a sua perce¢ao acerca do apoio familiar, nomeadamente
sobre as atividades que realizam com os seus pais, ou com alguém da familia, em casa ou na
escola.

Nem todos os tipos de apoio familiar sdo comuns nos paises/economias. Por exemplo, em média,
nos paises da OCDE, oito em cada dez alunos indicaram que os pais ou alguém da familia fazia a
refeicdo principal com eles e passava algum tempo apenas a conversar com eles, pelo menos uma
ou duas vezes por semana. Por outro lado, apenas seis em cada dez alunos reportaram que os
pais ou alguém da familia falava com eles sobre quaisquer problemas que possam ter na escola.
As maiores diferengas entre paises/economias foram observadas quando se considera se os pais
ou alguém da familia perguntava o que os alunos tinham feito na escola nesse dia®®.

O indice de «apoio familiar» foi avaliado com base na pergunta «Com que frequéncia os teus pais
ou alguém da tua familia realizam as atividades seguintes contigo?», em que os alunos avaliaram
a frequéncia («nunca ou quase nunca», «cerca de uma ou duas vezes por ano», «cerca de uma ou
duas vezes por més», «cerca de uma ou duas vezes por semana», «todos os dias ou quase todos
os dias») com que os seus pais ou alguém da sua familia realizaram diferentes atividades com
eles (por exemplo, conversar, jantar, perguntar o que fizeram na escola, falar sobre um problema
que tenham na escola, entre outras). O indice de apoio familiar tem uma média de zero e um
desvio-padrdo de um. Valores positivos neste indice indicam que os alunos consideram que a sua
familia lhes da apoio e um valor negativo indica, por seu turno, um fraco apoio familiar (figura
9.7).

Em Portugal, no PISA 2022, o valor de indice de apoio da familia é de 0,41, o segundo mais alto
de todos os paises participantes, o que significa que os alunos portugueses sdo dos que
consideram receber maior apoio familiar. O valor deste indice na média dos paises da OCDE ¢é

préximo de 0.

38 OCDE (2023a).
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Figura 9.7. Percentagem de alunos portugueses segundo a frequéncia com que realizam atividades com os pais ou alguém da familia — Portugal e OCDE
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Em todos os paises/economias com dados disponiveis, os alunos que beneficiaram de um maior
apoio das suas familias referiram um maior sentimento de pertenca a escola e de satisfacdo com
a vida, bem como uma maior confianga na sua capacidade de aprendizagem auténoma. Na
maioria dos paises/economias, estes alunos também referiram sentir menos ansiedade em relagao
a matematica®.

Em Portugal, os alunos que afirmaram jantar com os seus pais ou com alguém da familia todos
ou quase todos os dias, pontuaram, em média, 483 pontos a matematica, enquanto que os alunos
que afirmaram fazé-lo apenas uma ou duas vezes por ano pontuaram 395 pontos a matematica

(figura 9.8).

39 OCDE (2023a).
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Figura 9.8. Resultados médios dos alunos portugueses a matematica, segundo a frequéncia com que realizam atividades com os pais ou alguém da familia

Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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10. O ensino a distancia no periodo de encerramento das

escolas

O questionario ao aluno e ao diretor de escola no PISA 2022 incluiu uma questao relativa a duracao
e ao tipo de encerramento das escolas durante a pandemia. Segundo os alunos portugueses, as
escolas estiveram encerradas, em média, 3,3 meses (tabela 10.1). No caso da média da OCDE, o valor
é de 4,4 meses.

Em Portugal, os diretores de escola referiram que as escolas estiveram encerradas durante 89,3 dias.

Este valor volta a ser superior para a média dos paises da OCDE (101,3 dias).

Tabela 10.1 Duracdo do fecho das escolas devido a COVID-19
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database

Alunos Diretores
Meses S.E. Dias S.E.
Portugal 33 0,1) 89,3 4,5)
OCDE 4.4 (0,0) 101,3 (1,0)

O questionario ao aluno do PISA 2022 incluiu perguntas relacionadas com o periodo de ensino a
distancia, com o objetivo de contextualizar as praticas, os recursos pedagdgicos e os dispositivos
utilizados, bem como as dificuldades, a motivacdo dos alunos e a sua relacdo com os resultados
médios obtidos.

Quando questionados acerca do tipo de dispositivo digital mais utilizado para a realizacdo dos
trabalhos escolares durante o ensino a distancia, cerca de 68% dos alunos referiram ter utilizado o
seu proprio computador portatil, computador de secretaria ou tablet. Cerca de 19% dos alunos
utilizaram o préprio smartphone durante as atividades escolares; 6,2% recorreram a um dispositivo
digital partilhado por outros membros da familia; 5,7% usaram um dispositivo digital oferecido ou
emprestado pela escola; e menos de 1% dos alunos referiram nao ter tido acesso a qualquer tipo de

dispositivo digital para realizar os trabalhos escolares (figura 10.1)
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Figura 10.1. Percentagem de alunos portugueses por tipo de dispositivo digital utilizado no periodo de ensino
a distancia
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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N3do tive qualquer dispositivo digital para
os meus trabalhos escolares.

No que diz respeito aos recursos pedagogicos mobilizados pelos alunos durante o ensino a distancia,
verifica-se que a grande maioria dos alunos (72,1%) assistiram a aulas dadas por um professor da
escola, em tempo real (aulas sincronas) todos ou quase todos os dias (figura 10.2). Os manuais
escolares, seja em papel ou em formato digital, foram dos recursos mais utilizados pelos alunos, logo
a seguir as aulas sincronas. O acesso a aulas gravadas ou transmitidas pela televisdo ou radio e o
acesso a materiais digitais de outras fontes, para além do professor da escola, foram dos recursos
pedagdgicos menos utilizados pelos alunos no periodo de confinamento. Mais de 40% dos alunos
recorreu ainda a outras aulas sincronas, ministradas por um professor ou explicador particular, todos

ou quase todos os dias.
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Figura 10.2. Percentagem de alunos portugueses, por frequéncia do tipo de recurso utilizado no ensino a
distancia
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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A frequéncia com que os alunos mobilizaram alguns dos recursos pedagodgicos no periodo de ensino
a distancia tem influéncia no seu desempenho médio a matemaética. A titulo de exemplo, os alunos
que todos ou quase todos os dias assistiram a aulas em tempo real dadas por um professor da sua
escola através de um programa de comunicagdo por video pontuaram, em média, 501 pontos, mais

48 pontos do que aqueles que o fizeram uma ou duas vezes por semana (figura 10.3).
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Figura 10.3. Resultados médios a matematica por frequéncia do tipo de recurso mobilizado no ensino a
distancia
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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1 Manuais escolares, livros de exercicios ou fichas de trabalho em papel
Manuais escolares, livros de exercicios ou fichas de trabalho digitais
3 Aulas em tempo real dadas por um professor da minha escola através de um programa de comunicagdo por
video (por exemplo, Zoom™, Skype™, Google® Meet™, Microsoft® Teams)
4 Aulas em tempo real dadas por um explicador particular através de um programa de comunicacédo por video
(por exemplo, Zoom™, Skype™, Google® Meet™, Microsoft® Teams)
5 Materiais pedagdgicos enviados pelos meus professores por SMS ou por WhatsApp™
6 Aulas gravadas ou outros materiais digitais fornecidos pelos professores da minha escola
7 Aulas gravadas ou outros materiais digitais provenientes de outras fontes (por exemplo, Khan
Academy®,Coursera®)
8 Aulas transmitidas pela televisdo ou radio

A par com os recursos pedagdgicos mobilizados com maior frequéncia pelos alunos, a pergunta
«Durante o periodo em que o edificio da tua escola esteve encerrado devido a COVID-19, com que
frequéncia alguém da tua escola fez o seguinte?», mais de 70% dos alunos referiram que alguém da
sua escola deu aulas virtuais em direto num programa de comunicacao por video, todos ou quase
todos os dias. Em seguida, mais de 60% dos alunos referiram ter recebido trabalhos ou indicacao
para entregar os trabalhos realizados, todos ou quase todos os dias (figura 10.4). Cerca de 58%
indicaram ter recebido materiais, por alguém da escola, através de um sistema de gestdo de
aprendizagem ou numa plataforma de aprendizagem, todos ou quase todos os dias. Por outro lado,
quase metade dos alunos participantes referiram nunca ter sido contactado por alguém da escola

para perguntar como se sentiam.
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Figura 10.4. Percentagem de alunos por frequéncia e tipo de contacto realizado por alguém na escola no

periodo de ensino a distancia
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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De acordo com as respostas dadas pelos diretores de escola, foi possivel criar um «indice de
preparacdo da escola para o ensino a distancia antes da pandemia e depois da pandemia». Este
indice também varia entre 1 e -1, sendo que um valor negativo representa estar menos preparado e
um valor positivo estar mais preparado para o ensino a distancia.

Em Portugal, o valor do indice de preparagdo para o ensino a distancia antes da pandemia foi
de -0,14, sendo que depois da pandemia esse valor aumentou para 0,25, o que significa que, segundo
os diretores, as escolas estdo agora mais bem preparadas para ministrar ensino a distancia (figura
10.5). Curiosamente, na média da OCDE verificou-se o inverso, isto é um decréscimo no valor do

indice, que antes da pandemia ja era positivo e mais elevado (0,07), do que no pds-pandemia (0,01).

Figura 10.5. indice de preparacdo da escola para o ensino a distancia antes e apds a pandemia, Portugal e
OCDE.
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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Com o objetivo de compreender em que medida os alunos estariam preparados para aprender
sozinhos na eventualidade das escolas fecharem novamente, o PISA 2022 incluiu a pergunta «No
geral, em que medida te sentes preparado para aprender sozinho na eventualidade de o edificio da
tua escola vir a encerrar durante um longo periodo de tempo?».

Mais de metade dos alunos referiram estar bem preparados para aprender sozinhos, sendo que
apenas 12,6% consideraram estar muito bem preparados, caso as escolas voltassem a encerrar
durante um longo periodo de tempo (figura 10.6).

Uma questdo semelhante foi colocada aos diretores de escola. «<No geral em que medida sente que
a sua escola esta preparada para ministrar ensino remoto na eventualidade de o edificio da escola
vir a encerrar aos alunos durante um longo periodo de tempo?». A percentagem de alunos que
frequentavam escolas cujo diretor reportou que a escola estaria «bem preparada» foi de cerca de

64% e «muito bem preparada» foi de 31,2%.

Figura 10.6. Percentagem de alunos segundo a sua percecdo/ percecdo do diretor sobre o nivel de preparacao

gue os alunos/escola teriam para aprender sozinhos/lecionar a distancia se as escolas voltassem a encerrar
Fonte: IAVE, a partir de OCDE, PISA 2022 Database
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