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TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

INTRODUÇÃO 

No ano em que Portugal irá participar pela primeira vez na avaliação da 

literacia em matemática e ciências dos alunos do 8.º ano de escolaridade no 

âmbito do TIMSS – Trends in International Mathematics and Science Study –, o IAVE, 

I.P., compilou um conjunto de itens utilizados em ciclos anteriores do estudo. Esses 

itens, que deixaram de fazer parte da prova devido ao processo de renovação a 

que esta é submetida ciclicamente, foram libertados pela IEA com a finalidade de 

mostrar ao público – alunos e suas famílias, professores, investigadores – a 

natureza do teste realizado pelos participantes de todos os países. 

As versões em português desses itens deram origem à coleção TIMSS8, 

organizada em cinco volumes, de que a presente publicação faz parte, compilando 

o primeiro conjunto de itens – 20 de matemática e 20 de ciências – dos cerca de 

180 que fazem parte da coleção. Entre os volumes restantes, mais três são 

dedicados à divulgação dos itens (TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências II, III 

e IV) e um outro (TIMSS8 – Áreas de conteúdo e dimensões cognitivas) apresenta o 

quadro conceptual que sustenta a avaliação TIMSS. 

Os itens estão organizados por domínios de avaliação (matemática e 

ciências): a Parte 1 do documento reúne os itens de matemática disponibilizados e 

a Parte 2 os itens respeitantes às ciências. Para cada domínio, os itens também 

foram organizados de acordo com áreas de conteúdo específicas – álgebra, 

números, geometria, dados e probabilidade, ciências da Terra, biologia, física e 

química –, classificados em função do tipo de item (seleção ou construção), do 

nível de desempenho (baixo, intermédio, elevado ou avançado) e identificados 

quanto às dimensões cognitivas que abrangem (conhecer, aplicar e raciocinar). No 

final de cada parte são apresentados os critérios de codificação dos itens que a 

constituem, os mesmos que são utilizados para codificar as respostas dadas pelos 

alunos de todos os países participantes. 

Para um melhor entendimento da matriz subjacente à avaliação TIMSS, 

sugere-se a consulta do volume TIMSS8 – Áreas de conteúdo e dimensões 

cognitivas, sendo que para um conhecimento aprofundado do quadro conceptual 

do TIMSS convirá a consulta de TIMSS 2015 Assessment Frameworks. 
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 É um estudo internacional conduzido pela IEA (International Association for the Evaluation of 

Educational Achievement) que avalia a literacia em matemática e em ciências de alunos do 4.º 

ano e do 8.º ano de escolaridade. 

 Portugal participou na avaliação destinada aos alunos do 4.º ano de escolaridade em 1995, 

2011 e 2015, mas, é em 2019 que participa pela primeira vez no estudo dirigido ao 8.º ano de 

escolaridade, envolvendo cerca de 5000 alunos, provenientes de 158 escolas de todo o país.

  

http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/downloads/T15_Frameworks_Full_Book.pdf
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Parte 1 – Matemática 
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Todos os itens divulgados são propriedade intelectual da IEA © e não podem ser utilizados para fins 

comerciais. As traduções são da responsabilidade do IAVE, enquanto centro nacional para a aplicação do 

TIMSS. A utilização ou citação destes conteúdos sem que seja nomeada a fonte pode constituir plágio. 

Assim, se utilizar itens do TIMSS, para fins educativos ou de pesquisa, tenha em conta a obrigatoriedade da 

indicação da fonte dos mesmos, de acordo com a referência seguinte: 

[FONTE: TIMSS 2015 Assessment. Copyright © 2017 International Association for the Evaluation of 

Educational Achievement (IEA). Editor: TIMSS & PIRLS International Study Center, Lynch School of Education, 

Boston College.] 
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Quadro Síntese – Matemática 

 

 

Área de 

Conteúdo 

 

Item 
 

ID 
 Dimensão 

Cognitiva 

 Nível de 

desempenho 

 
Descrição       

            

 

Números 

 1 [seleção]  M042015  Conhecer  Baixo  Identificar a potência de um número inteiro 
 2 [seleção]  M062208  Conhecer  Intermédio  Reconhecer a propriedade comutativa 
 3 [seleção]  M052209  Conhecer  Intermédio  Identificar o número decimal com valor mais próximo de uma dada fração 
 4 [construção]  M042114A 

M042114B 

 Conhecer 

Conhecer 

 Intermédio 

Intermédio 

 Completar uma tabela de proporcionalidades diretas 

Encontrar o termo em falta numa proporção, numa dada situação 
 5 [construção]  M042302A 

M042302B 

M042302C 

 Aplicar 

Aplicar 

Raciocinar 

 Elevado 

Elevado 

Elevado 

 Partes A e B - Selecionar e combinar informação de duas fontes para resolver um problema 

com vários passos 

Parte C – Comparar resultados provenientes de duas fontes e apresentar uma justificação 
 6 [construção]  M052094  Raciocinar  Avançado  Resolver problemas que envolvem frações e explicar a resposta 

      
      

 

Álgebra 

 7 [seleção]  M052066  Aplicar  Elevado  Identificar a fórmula que representa uma área 
 8 [construção]  M042050  Conhecer  Elevado  Encontrar o valor de uma expressão algébrica envolvendo parêntesis e termos negativos 
 9 [seleção]  M062074  Aplicar  Avançado  Identificar uma função linear dada a ordenada na origem 
 10 [construção]  M042229  Aplicar  Avançado  Construir e utilizar a solução de uma equação linear para resolver um problema 

      
      

 

Geometria 

 11 [seleção]  M062202  Raciocinar  Intermédio  Identificar faces opostas de um cubo, dada a sua planificação 
 12 [construção]  M052417  Aplicar  Elevado  Resolver um problema que envolve ângulos de um triângulo e linhas paralelas 
 13 [seleção]  M042132  Raciocinar  Avançado  Utilizar o teorema de Pitágoras para determinar o perímetro de um trapézio 

  14 [seleção]  M042271  Aplicar  Elevado  Identificar propriedades geométricas numa forma tridimensional 

  15 [construção]  M062183  Aplicar  Elevado  Construir uma transformação geométrica (reflexão) de uma forma bidimensional  
      

      

 

Dados e 

Probabilidade 

 16 [construção]  M042159  Aplicar  Baixo  Utilizar informação de uma tabela para completar um gráfico de barras 
 17 [seleção]  M052505  Conhecer  Baixo  Identificar a tabela que contém a informação exibida num pictograma 
 18 [seleção]  M042158  Conhecer  Intermédio  Ler valores num gráfico de linhas para resolver um problema 
 19 [seleção]  M052422  Aplicar  Elevado  Comparar as probabilidades de dois acontecimentos 
 20 [construção]  M042167  Raciocinar 

 Avançado 
 Utilizar o conceito de média para resolver um problema 

 

 

Figura 1 Caracterização dos Itens Divulgados do TIMSS.  

Descrição de áreas de conteúdo, de dimensões cognitivas e de níveis de desempenho em TIMSS8 – Áreas de conteúdo e dimensões cognitivas. 
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Guia de Codificação – Matemática 

Itens de seleção  

A chave de resposta aos itens de escolha múltipla é a seguinte: 

Item 1 2 3 7 9 11 13 14 17 18 19A 19B 

Resposta 

Correta 
C 

A 

B 

A 

B 

C C D B A C B B B D 

Itens de construção  

As respostas aos itens 4, 5 (A, B e C), 6, 8, 10 (A e B), 12, 15, 16 e 20 devem ser codificadas 

de acordo com os critérios apresentados a seguir.  

Item 4_A           
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Item 4_B           

Item 5_A      
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Item 5_B      
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Item 5_C      
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Item 6      
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Item 8   

Item 10_A      
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Item 10_B      

 

 

Item 12      
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Item 15      
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Item 16      

Item 20      
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Parte 2 – Ciências 
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Todos os itens divulgados são propriedade intelectual da IEA © e não podem ser utilizados para fins 

comerciais. As traduções são da responsabilidade do IAVE, enquanto centro nacional para a aplicação do 

TIMSS. A utilização ou citação destes conteúdos sem que seja nomeada a fonte pode constituir plágio. 

Assim, se utilizar itens do TIMSS, para fins educativos ou de pesquisa, tenha em conta a obrigatoriedade da 

indicação da fonte dos mesmos, de acordo com a referência seguinte: 

[FONTE: TIMSS 2015 Assessment. Copyright © 2017 International Association for the Evaluation of 

Educational Achievement (IEA). Editor: TIMSS & PIRLS International Study Center, Lynch School of Education, 

Boston College.] 
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Quadro Síntese – Ciências 

Área de 

Conteúdo 

 

Item 
 

ID 
 Dimensão 

Cognitiva 

 Nível de 

desempenho 

 
Descrição        

             

 

Biologia 

 1 [construção]  S062118  Aplicar  Intermédio  Explicar a vantagem, para uma espécie de ratos, de ter a cor do pelo condizente com o ambiente  

 2 [seleção]  S052125  Aplicar  Elevado  Identificar partes do corpo humano como sistemas de órgãos  

 3 [construção]  S042408  Aplicar  Elevado  Explicar porque é que as aves de rapina não conseguem sobreviver num ambiente sem plantas  

 4 [construção]  S052263A 

 

S052263B 

 Raciocinar 

 

Raciocinar 

 Avançado 

 

Avançado 

 Parte A – No contexto de uma investigação, acerca da respiração celular, identificar dispositivos de 

controlo de variáveis 

Parte B - No contexto de uma investigação acerca da respiração celular, identificar o gás produzido e a 

sua fonte. 

 

  5 [seleção]  S052003  Conhecer  Intermédio  Reconhecer um ser vivo que tens anéis de crescimento  

      
      

 

 

Química 

 6 [seleção]  S042065  Conhecer  Baixo  Reconhecer um material que simultaneamente conduz melhor o calor e a eletricidade  

 7 [seleção]  S042110  Aplicar  Intermédio  Utilizar informação de uma investigação para reconhecer a condição segundo a qual os pregos irão 

enferrujar mais. 

 

 8 [construção]  S042088  Aplicar  Elevado  Identificar e explicar qual é a solução mais diluída num dado contexto  

 9 [construção]  S062051  Aplicar  Avançado  Determinar a cor que resulta após a adição de um indicador de pH a quatro soluções, baseando-se na 

informação disponibilizada sobre o indicador 

 

 10 [seleção]  S062010  Conhecer  Avançado  Reconhecer se determinadas características de uma substância são propriedades físicas ou químicas  

      
      

 

 

Física 

 11 [seleção]  S042182  Conhecer  Intermédio  Reconhecer a forma de energia numa mola comprimida  

 12 [construção]  S062046  Raciocinar  Elevado  Explicar se é possível tirar uma conclusão acerca das forças relativas de dois ímanes num dado 

contexto. 

 

 13 [construção]  S042402  Aplicar  Avançado  Interpretar um diagrama que ilustra o sentido do fluxo de calor nos metais  

  14 [seleção]  S052192  Raciocinar  Avançado  Reconhecer a orientação de espelho escondido, dados os raios de luz refletidos  

  15 [seleção]  S052232  Raciocinar  Avançado  Reconhecer a afirmação correta acerca do movimento relativo de um objeto na perspetiva de dois 

referenciais diferentes 

 

             

 

Ciências da 

Terra 

 16 [seleção] 

[seleção] 

[construção] 

 S052289A 

S052289B 

S052289C 

 Aplicar 

Aplicar 

Aplicar 

 Baixo 

Avançado 

Avançado 

 Identificar o que faz mover a água de uma bacia artesiana até à superfície, a partir de uma figura 

Identificar a causa do decréscimo do fluxo de água num furo artesiano ao longo do tempo 

Explicar porque é que a água que provém de um furo artesiano pode ser quente 

 

 17 [seleção]  S042312  Conhecer  Intermédio  Reconhecer um efeito da rotação da Terra em torno do seu eixo.  

 18 [seleção]  S042164  Conhecer  Elevado  Reconhecer uma consequência da força gravítica da Lua na Terra  

 19 [construção]  S042406-R  Aplicar  Avançado  Desenhar uma seta num mapa de modo a mostrar o sentido do movimento de um rio e explicar 

porque é que ele flui nesse sentido 

 

  20 [construção]  S052116  Raciocinar  Avançado  Reconhecer duas vantagens de uma planta ter raízes longas que atingem o subsolo  

             

Figura 2 Caracterização dos Itens Divulgados do TIMSS.  

Descrição de áreas de conteúdo, de dimensões cognitivas e de níveis de desempenho em TIMSS8 – Áreas de conteúdo e dimensões cognitivas. 



30 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

Biologia 

 

1 

 

S
0

6
2

1
1

8
 

 

2 

 

S
0

5
2

1
2

5
 

 

  



31 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

3 

 

S
0

4
2

4
0

8
 

 

  



32 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

4 

 

  

S
0

5
2

2
6

3
_1

 

 

  



33 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

5 

 
  S

0
5
2

0
0

3
 

 

  



34 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

Química 

 

6 

 

S
0

4
2

0
6

5
 

 

 

7 

 S
0

4
2

1
1

0
 

 

 



35 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

8 

 

S
0

4
2

0
8

8
 

 

 

9 

 

                        

S
0

6
2

0
5

1
 

 



36 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

10 

 

S
0

6
2

0
1

0
 

 

 

 

 

 

 

  



37 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

Física 

11 

 

S
0

4
2

1
8

2
 

 

12 

 S
0

6
2

0
4

6
 

 



38 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

13 

 S
0

4
2

4
0

2
 

 

14 

 

S
0

5
2

1
9

2
 

 



39 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

15 

 

S
0

5
2

2
3

2
 

 

 

  



40 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

Ciências da Terra 

 

16 

A 

 
 S

0
5

2
2

8
9

A
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

16 

B 

C 

 S
0

5
2
2

8
9

B
_C

 

 

17 

 

S
0

5
4

2
3

1
2
 

 

18 

 

S
0

4
2

1
6

4
 

 

  



42 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

19 

 

S
0

4
2

6
0

6
-R

 

  



43 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

20 

 

 
 
 
 
 
 
 
 S

0
5
2

1
1

6
 

 

  



44 
TIMSS8 – Itens de matemática e de ciências 

Guia de Codificação – Ciências 

Itens de seleção  

A chave de resposta aos itens de escolha múltipla é a seguinte: 

Item 2 5 6 7 10 11 14 15 16A 16B 17 18 

Resposta 

Correta 
D B C D 

B 

A 

B 

A 

C A D C A C B 

Itens de construção  

As respostas aos itens 1, 3, 4 (A e B), 8, 9, 12, 13, 19 e 20 devem ser codificadas de acordo 

com os critérios apresentados a seguir.  

Item 1      

 

 

 
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Item 3      
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 

Item 4_A      
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 
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 

Item 4_B      
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Item 8     
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Item 12      
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Item 20     
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