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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

Aauséncia de indicagado inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, a transcricdo do texto da opgéo escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

Itens de construcgao

Nos itens de resposta restrita e de resposta extensa, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de
desvalorizacao definidos para situacdes especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagado dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a produgéo de um texto tem em conta a organizagéo
dos conteudos e a utilizagdo da linguagem cientifica adequada.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificagado sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem,
desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes
visualizados, devidamente identificados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
respostas aos itens de resposta restrita e de resposta

classificagdo a aplicar, em situagbes especificas, as
extensa que envolvam a realizagao de calculos.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estéao
previstos no critério especifico de classificagéo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelo programa da disciplina
(ver nota 1). O critério especifico é adaptado ao processo
de resolugao apresentado.

. Utilizagdo de processos de resolucdo que nao
respeitem as instrucdes dadas [exemplos: «sem
recorrer a calculadora grafica», «recorrendo a métodos
analiticos, sem utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam séo pontuadas
com zero pontos.

. Apresentagdo apenas do resultado final quando é
pedida a apresentacao de calculos ou justificagdes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

. Auséncia de apresentacdo de calculos ou de
justificagbes necessarios a resolugao de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva célculos ou justificacdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

. Transcrigao incorreta de dados do enunciado, que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.
Se a dificuldade da resolugéo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugao nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao.

7. Transcrigao incorreta de um ndmero ou de um sinal na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugédo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagado maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.
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Situagao

Classificagao

1.

Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12.

Apresentagcéo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13.

Utilizagado de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
é a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nao
¢é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagdo
do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizagéo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L’'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificagao; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. @8, (8 X 5 pONtOS)....eeeieeiiiiiiee e

As respostas corretas sdo as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
D B C C A C B C
GRUPO 11
B o et e ettt eeeeeeeeeeeeeeae—eeeeeaaeat—eeeeaaa—eeeeeaaateeeeeaasateeeeaantaeeeeaanreeeeaaantreeeeaaanrreeeeeanrees
Escrever z; naforma trigonomeétrica ..........ccccoiiriiiiiiii i 5 pontos
Escrever 1+i=12 cis (%) ........................................................... 2 pontos
Escrever z; = <x/501s<z>> .......................................................... 1 ponto
Escrever z| = 8cis<32ﬂ> ................................................................ 2 pontos
Escrever zp naforma trigonometrica ..........ccoocvieiiiiiiiiic i 5 pontos
E = 8 CIS (L5} e 1
screver 8i =8 cis ( 5 ) ponto
—Qeig(T L 6T
Escrever z, =8 cis < D + 5 > ....................................................... 3 pontos
Escrever z, =8 cis <11707t> ............................................................. 1 ponto
Reconhecer que 17 _3m = 2n (ou equivalente) .......ccccvviiiiiiiiiiie e 4 pontos
10 2 n
Obter o valor de 71 (10) oo 1 ponto
% OSSO PP PP PPPPPPIOt
Escrever as coordenadas do vetor 0—15 emfungdode @ ....ccccoevviiiiiiiiiiinnn. 1 ponto

Reconhecer que o vetor OP & colinear com o vetor de coordenadas (2,-1,1) 2 pontos

Obter o valor de a <—;> ............................................................................ 2 pontos

40 pontos

15 pontos

5 pontos
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2.3.

Obter as coordenadas do PONtO B .......ooeuiiiieeieeee e 1 ponto
Indicar as coordenadas do PONIO €' ........oocveiieieecieieecee e 1 ponto
Determinar as coordenadas do VEtOr AB .......oo..ooovveooeeeeoeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Determinar as coordenadas do VEtOr AC ......oovvooveooeeeeoeeeeeeeeeeee oo, 1 ponto
Determinar a norma do vetor D 1 ponto
Determinar a norma do vetor E ...................................................................... 1 ponto
Obter a amplitude do angulo BAC (55°) (ver nota) ...........ccccoereiivicniicncnne 4 pontos

Nota — Se forem considerados dois vetores cujo angulo tenha amplitude diferente da amplitude do
angulo BAC, a pontuagéo a atribuir nesta etapa é 0 pontos.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo (recorrendo a uma condigéo cartesiana da reta que contém o raio relativo ao
ponto de tangéncia)

Seja r areta que contém o raio relativo ao ponto de tangéncia e seja T o ponto
de tangéncia.

Reconhecer que o vetor de coordenadas (2, —1, 1) & um vetor diretor dareta .. 1 ponto

Escrever uma condi¢ao cartesiana da reta r <— === —> ........................... 3 pontos

Determinar as coordenadas do PONtO 7 .........cceevviieiieiiiieiieee e 4 pontos

Escrever a condigéo %:z ANy=—z AN2x—y+z-4=0

(OU €qUIVAIENEE) ..o 2 pontos

Obter as coordenadas do Ponto 7' ..........cccceevvevevvvereuererrenrnennnnns 2 pontos
OBLEE OT oot 2 pontos
Escrever a condicdo x?2 + y2 +z2= % (vernotas1e2) ......cooeeviieninnnnn. 5 pontos

2.° Processo (recorrendo a uma equagao vetorial da reta que contém o raio relativo ao
ponto de tangéncia)

Seja r areta que contém o raio relativo ao ponto de tangéncia e seja T o ponto
de tangéncia

Reconhecer que o vetor de coordenadas (2, —1, 1) é um vetor diretor dareta .. 1 ponto
Escrever uma equacéo vetorial dareta 7 .......cccooviiiiiiiii 2 pontos
Determinar as coordenadas do Ponto 7 .........c.ooeeveeueeeieeeee e 5 pontos

Reconhecer que qualquer ponto da reta » tem coordenadas da
forma (2k,—k, k), sendo k um ndmero real ...........cccccoooeueennn. 2 pontos

Resolver a equagdo 2(2k)—(—k)+k —4=0 (ouequivalente) 2 pontos

Obter as coordenadas do ponto 7' ........cccceevveeeevieeieieeceeeeieee, 1 ponto

10 pontos

15 pontos
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3.1.

3.2.

DEEIMINGT  OT .ottt 2 pontos

Escrever a condigéo x2+ y2 +z%= % (vernotas1e2) ....ccooeeevviiiiiinnnn. 5 pontos
Notas:

1. Aescritade 4/ % em vez de % implica uma desvalorizacdo de 2 pontos nesta etapa.

2. Aescritade <, emvezde =, implica uma desvalorizagéo de 2 pontos nesta etapa.

Aescritade < oude > oude = implica uma desvalorizagdo de 3 pontos nesta etapa.

Reconhecer que o numero de casos possiveis € 93 (vernota1)...................... 7 pontos
Reconhecer que o numero de casos favoraveis é 3 (vernota2).................... 6 pontos
Obter a probabilidade pedida (ver nota 3) <2}?) ........................................... 2 pontos
Notas:

1. Se a expressao apresentada n&o for equivalente a 93, a pontuacao a atribuir nesta etapa é
0 pontos.

2. Se a expressdo apresentada ndo for equivalente a 3, a pontuagdo a atribuir nesta etapa é
0 pontos.
3. Se a etapa relativa ao nimero de casos possiveis e a etapa relativa ao nimero de casos favoraveis

tiverem sido pontuadas com 0 pontos, a pontuacéo a atribuir nesta etapa é 0 pontos. A mesma
pontuagéao de 0 pontos deve ser atribuida caso o valor obtido ndo pertenga ao intervalo [0, 1]

A composicao deve contemplar os tépicos seguintes:

A) referir que 1 L, sendo 9C2 0 numero de casos possiveis (numero

1279,

de maneiras de escolher duas de nove bolas) e 3 o numero de casos favoraveis

(le6, 2e5, 3e4);

B) referir que, no contexto da situagdo descrita, 11 € a probabilidade de, ao serem

12

retiradas, ao acaso, duas bolas do saco, a soma dos seus numeros ser diferente de 7

C) referir que 10C,, € o0 numero de maneiras de escolher as posigdes dos n sucessos,
na sequéncia das dez provas.

15 pontos

15 pontos
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Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
Na resposta, sdo contemplados os trés tépicos, com organizagédo coerente dos contetidos 15
e linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo contemplados os trés topicos, com falhas na organizagao dos conteudos 13
ou na utilizagao da linguagem cientifica.
Na resposta, sdo contemplados apenas dois topicos, com organizagdo coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo contemplados apenas dois topicos, com falhas na organizacdo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
Na resposta, é contemplado apenas um tépico, com organizagéo coerente dos conteudos 5
e linguagem cientifica adequada.
Na resposta, € contemplado apenas um tépico, com falhas na organizacdo dos conteuidos 3
ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
L e PSSR 10 pontos
N(20) — N(10)
Escrever tmv s 2 pontos
[10,20] 20-10 p
N(20)-N(10
Obter o valor de ( 28 10( ) com a aproximagao pedida (1 1) ................. 3 pontos
Interpretar o valor obtido, no contexto da situagdo descrita ...........ccccccceiiiiiiinnne 5 pontos
e Ao longo do século XX o numero de habitantes da referida regido do globo
aumentou, em média, 11 milhdes por década.
ou
e Entre os instantes correspondentes a 10 e a 20 décadas, apos o final do ano
1800, o numero de habitantes da referida regido do globo aumentou, em
média, 11 milhdes por década.
L PP 15 pontos
Escrever N = % e N(1+50e7925) =200 ..o 1 ponto
1 +50e %1
Escrever N(1+50e7%231) =200 & N +50Ne %23/ =200 .....cccoocvvuvennnc.... 1 ponto
Escrever N + 50N ¢ 025/ =200 o ¢ 0250-200-N . 2 pontos
50N
Escrever ¢ 025/ = 200=N -0,25¢=1In 200=N Y\ 3 pontos
50N 50N P
Escrever —0,25¢ =1n 200=N) t=— 1 In 200N 1 ponto
( 50N 0,25 50N P
1 200—-N 200—-N
Escrever f = — In e t=—4In(=_ ) 2 pontos
0,25 < 50N ) 50N P
—4
Escrever t=—41n 200=N) t= ln<200_N .................................. 3 pontos
< 50N 50N P
200N\ 50N\
Escrever = In( = —" S t=In =) e, 2 pontos
( 50N ) (200 —N) P
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5.2,

Determinar 1M /(X)) oo
X —+o0
Escrever lim f(x)= lim (x%e™) .., 1 ponto
X —>+oo X —>+oo
Escrever lim (x2e™)=c¢ lim (x2e™) ovovovieiere, 3 pontos
X —+o0 X —+o0
. 2 . xz
Escrever ¢ lim (x2e™¥)=e lim *— ..., 3 pontos
X —+00 x—+oo eX
. x? . 1
Escrever ¢ lim “—=e lim —— ... 3 pontos
x—+o0o X X—+oo eV
xZ
. . e’
Referirque 1M S5 =400 .iiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 1 ponto
X —+oo xz
: 1
Escrever ¢ lim —— =0 ..o 2 pontos
x—+oo ¥
%)

Concluir que a reta de equagdo y =0 ¢é assintota horizontal do grafico da
10T Lo o TN TSRS

Determinar 1 (X) (VEF NOtA) ..........couruiiiimiiiricieieiccie e
Aplicar a regra de derivagdo do produto de duas fungdes ............ 2 pontos
Escrever f'(x)=2xe ™ —xZe!™ ., 2 pontos

Escrever @ equac8o [ () =0 oo

Resolver a equag8o [ (X) =0 oo
Escrever f'(x)=0 o e! ™ (=x24+2x)=0 oo, 2 pontos
Escrever el ™ (=x2+2x)=0 & —x242Xx=0 woiviveerreo.... 2 pontos
Concluirque f(x)=0 & x=0V X =2 oooireeeeeeeeernn 1 ponto

Estudar a fungdo f quanto @ MmonotoNia ..........cc.oeiririeiniricenisceee e

Apresentar um quadro de sinal de  f” e de monotonia de f’

(OU €qUIVAIENTE) .o 3 pontos
Concluir que a fungdo tem um minimo para x =0 .........c.......... 1 ponto
Concluir que a fungdo tem um maximopara X =2 ......cccceeu..... 1 ponto

2 pontos

4 pontos

1 ponto

5 pontos

5 pontos

Nota — Se for evidente a intengédo de determinar a expressao da derivada da fungéo, a pontuagao

minima a atribuir nesta etapa é de 1 ponto.

15 pontos

15 pontos
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Reproduzir o grafico da fungéo f nointervalo [0,5] (vernotas1e2) ........... 3 pontos
Desenhar o quadrilatero [OABC] .....ccooeueviiiececeeeeeeee e 4 pontos
Determinar a abcissa do PONTO A .......ooueeeuiiieieieee e 2 pontos
Determinar a abcissa dos pontos B € C ....oovveeveeiceeeieeeee e 2 pontos
Escrever uma express&o que dé a area do quadrilatero [OABC] .......c.ccccc....... 2 pontos
Obter a area pedida (2,92) ..o 2 pontos
Notas:
1. Se néo for apresentado o referencial, a pontuagdo a atribuir nesta etapa é desvalorizada em 1
ponto.
2. Se for apresentado um grafico que néo respeite o0 dominio da fungéo, a pontuagéo a atribuir nesta
etapa é desvalorizada em 1 ponto.
Identificar o declive da reta » com f'<23—7t> ........................................................ 2 pontos
DEterMINar  f7(X) weoueeoicecieicicee ettt 3 pontos
Determinar f'<23—7t> eM fUNGA0 A€ @ .vveiiiiiiiie e 3 pontos
Escrever f’<23—7t) =1tg (%) (ou equivalente) ........cceeeviiiiiiiiei e 4 pontos
Obter o valor de a (— %) ................................................................................ 3 pontos

15 pontos

15 pontos
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COTAGOES

GRUPO 1
1,88 (8 x 5 poNntos) .....oevvvviiiiiieiiiien. 40 pontos
40 pontos
GRUPO 1I
& oo oo eeeeeeeetetestaeesaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssstsssssnnnnnnaaaaaaeeaeaaaaaaeeetereeremrenes 15 pontos
2%t SO PURR 5 pontos
2. e e aaaaaaaaaaaaaaes 10 pontos
. PR 15 pontos
R e RSP RRTPRRR 15 pontos
B USRS 15 pontos
e SO UPUER 10 pontos
. e e e e aaaaaaaaaaaes 15 pontos
B oo e aaaaaaaaaaaaes 15 pontos
L 207 RO URRRRRR 15 pontos
L SRR 15 pontos
PO PP PP PSR PPPPPP 15 pontos
160 pontos
TOTAL ..o, 200 pontos
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