PROVA 103/C/7 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Curso Tecnolégico de Quimica

Durac¢io da prova: 120 minutos

1.* FASE

2001 2. CHAMADA
PROVA ESCRITA DE CIENCIAS DO AMBIENTE
COTAC()ES
I
1 USRS 20 pontos
1 S O O OO PO O OO PRPPURIUPURPP 10 pontos
T e e 4 pontos
2 R T O R S PO PSP RSP UPPPRN 6 pontos
Subtotal ...........ccc.o o 20 pontos
1I
1 TP PO O OO O U PO PP PPPOTSPRSPPI 49 pontos
1% OSSR U 12 pontos
B e 8 pontos
1 O ST O PRSP PP OR O P UPPPPIOTUPUPPPTUPPR 15 pontos
3 1 SO U R USSR UPRR 14 pontos
1A 10 pontos
T 2 e 4 pontos
2 e et et ae—tee e e i —eteeaeiieeeeeea—btreeaeaah—reeeen it betaeerababesesaraebrbrraeeaan 10 pontos
B e e e et eee e eeeese e e e et eeeabeeearteeeataeeabaeeeteaeebeeearaee et ree e e e e e et e e e nanaeenneeean 10 pontos
SO 16 pontos
- B T USROS 8 pontos
L 3 PO PRSPPI 8 pontos
L P O  E ORUE P PO U PP EPP I OPPRPPRRRTON 10 pontos
Subtotal ... 95 pontos
III
1 I TP O PO PO PP PP PTOTO PP 8 pontos
2 et a e e e s 12 pontos
K TP OO PO P U PP OO PP PO PPTPPPRO 20 pontos
b Hhe TP PP OP PO PPPPPRPT PPN 10 pontos
K OO PP PP P VPP TPPPPP 10 pontos
Subtotal .......ccoocviii 40 pontos
v
3 O O RTTOU TP PPPPTOPTPTOTPPPTPION 35 pontos
e O SO P OO OPPPUP T RUU TP TUPRPPROTPOPIR 10 pontos
i 7S URE R RPTORN 8 pontos
8 1 S OO PO PO P URTOTOPUPPPOPPTPP 17 pontos
Subtotal ... e 35 pontos
v
1L OO OTTON 10 pontos
e T TSP URPP 6 pontos
1 I 2 O U SO PRSP VPPN 4 pontos
Subtotal ... 10 pontos
TOTAL o 200 pontos
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

CRITERIOS GERAIS

1.°
Sempre que nao estejam indicadas as unidades .........ccccceviiiiiiiine e descontar 1 ponto.
Sempre que as unidades estejam iNCOrrectas .........ccocvieiiiiiiiiiiiice e, descontar 1 ponto.

2°
Quando se verificarem erros de célculo, descontar 1 ponto.

Nota: ndo se deve descontar mais do que uma vez o mesmo erro (de calculo ou de
unidades).

3.°
Nos itens de correspondéncia ou de associagdo sera penalizada cada opgéo incorrecta com o valor
da cotagdo de uma opgao correcta, ndo podendo a cotagéo final do item ser inferior a O (zero) pontos.

4°
Nos itens de escolha multipla:

e se, na pergunta, for indicado o nimero de opgdes, serdo anuladas as respostas que excedam
esse numero;

e se, na pergunta, ndo for indicado o nimero de opgdes, por cada opg&o indicada
incorrectamente serd descontado o valor da cotagé@o atribuido a uma opgdo correcta, nao
podendo a cotag3o final do item ser inferior a 0 (zero) pontos.

Caso o aluno n&o transcreva a opcao escolhida, referindo apenas a letra correspondente, devera
incorrer numa penalizagdo de 1 (um) ponto.

5.0
Algumas questdes da prova podem ser correctamente resolvidas por mais do que um processo.
Sempre que um examinando utilizar um processo de resolugdo ndo contemplado nestes
critérios, cabera ao professor corrector adoptar um critério de distribuigdo da cotagéo que julgue
adequado.
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CRITERIOS ESPECIFICOS

IS USSR UPRUPPURUPRRRRRN: 10 pontos
O mercurio € uma substancia bioacumulavel, ou seja, acumula-se nos tecidos,
aumentando gradualmente a sua concentragao.

B2 o ————————————————————————— 4 pontos
O aluno podera referir-se a disturbios comportamentais, a problemas cardiacos

ou a alteragbes do sistema nervoso.

BB o —————————— 6 pontos

Muitas empresas poluidoras apresentam dimensdes reduzidas. Deste modo, o
pagamento de coimas pode conduzir a situagdes de ruptura financeira,
colocando em risco os postos de trabalho.

LIPS P OO PP P SR RUP RO PPPPOUPPPPIN 12 pontos

Proximo do ponto final, uma vez que a constante de formagdo do complexo
célcio-EDTA é superior, 0 EDTA ja reagiu com todo o catido célcio e comega a
complexar o catido magnésio. A diminuicdo da concentragdo do catido
magnésio desloca a posigado do equilibrio apresentado no sentido do aumento
da concentragdo dos reagentes. A concentragdo do ido HIn?>" aumenta,
observando-se assim a cor azul.

I OO P UP PP UUPRRTRTPROE 8 pontos

1 P OO OO PP PPN 15 pontos

e escrever as equagdes quimicas ............ (2%x2) o 4 pontos
Ca?**(aq) + HpY*(ag) —> CaY?*{(aq) + 2H"(aq)
Mg?(aq) + HY*(aq) ——> MgY*(aq) + 2H"(aq)

<=

e concluir, atendendo a estequiometria das reacgdes, que

n(NaH,Y) reagiu = n(Ca?")s000 mL + NMI?")50,00 mL «+reeee- 4 pontos
agua agua
e calcular
— a quantidade de Ca?* e de Mg?* presentes em
50,00 cm?® de agua — 1,00 x 107 mol ........cocoovevieenan, 3 pontos
— o volume de NayH,Y que seria necessario
gastar — 9,80 cM3 ... 4 pontos

20 pontos

49 pontos
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I PP UP PSPPSR 14 pontos

Um dos processos de resolugdo consiste em

e escrever:

— as equagbes quimicas ......... 2x1) ... 2 pontos
CaCOy(s) ——> Ca?*(aq) + CO,* (aq)
Na;COj(s) —> 2 Na*(aq) + CO5* (aq)

— a expressdo do produto de solubilidade

Kos = [Ca%"Te . [CO3% o rvvvevrvrrrenrereecinnens 2 pontos
8,7 x 107 = S (0,060+S) ..cocvovevererernn, 3 pontos
e calcular S — 1,4 x 107 moldm™ ............. 3 pontos
4.2, s 4 pontos

Um dos processos de resolugdo consiste em:

e comparar 1,4 x 1077 < 9,3 x 1075 — a solu-
bilidade de CaCOQO; diminuiu ..................... 2 pontos

» concluir — com a adigdo de soda a uma agua
dura, por efeito do ido comum, os ides Ca®*
s80 eliminados ..o, 2 pontos

2 e e eaeeeeeeeeeeeeeeeteee et eetea et ittt et e ettt tretr ettt ——trtra et —————————, e eaaaaraaaes 10 pontos

Quanto maior for o poder-tampdo da agua de um lago, maior sera a sua
capacidade para suportar variagdes de pH.

U URUPURR (2 X B) i e 10 pontos

— Aumento da temperatura da agua;
— teor elevado de matéria organica/eutrofizagao.

S USRS 16 pontos
A1, (2X4) i 8 pontos

Opcédo A - induastrias agro-pecuarias
Opcgao C - langamento de esgotos domésticos

Exemplos de processos que podem ser referidos:

— cloragéo;
— ozonizagéo;
— radiagéo ultravioleta.
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& et e e e e oo e eee et eet et e heae e bttt b nL e n e n e et ee e easeeeeee et eanaeeeeeneeareeaaeataeeertetererrenrarnrranen 10 pontos

Prevencao ou redugéo da eutrofizagao da agua.

II1

L (2 X 4) e 8 pontos

Exemplos de:
e problema local - emissao de particulas;
— smog;

» problema global — agravamento do efeito de estufa;
— alteragdes climaticas;
- destrui¢do da camada de ozono.

e et (3 X 4) i 12 pontos

Exemplos de medidas que podem ser referidas:

— modificagdo de processos de fabrico, de modo a poluir menos;
— utilizagado de conversores cataliticos nos automéveis;

— melhoramento de sistemas de transporte publico;

— utilizagdo de gasolina sem chumbo.

© ettt e e seMMefheeseeeeeeteeeseeesesesseseestetessesesstsresteetesesiessettssttetateeniiartatatateeteasiasantenrartrantaeateeeaanans 20 pontos
T OO SRR PUPPPPT 10 pontos

Um dos processos de resolugdo consiste em calcular:

e m(H,S0O,) obtida se a reacgdo fosse completa —

= 5,66 X 10% 10N oo 5 pontos
e m(H,S0,) produzida — 4,5 x 10° tON .....ocoooiiceicicee 5 pontos
B 0 O U U PO PP PPPUPTP PR 10 pontos

2 HpS(g) + 3 Oa(g) — 250(g) + 2 H20(9)
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L e e ettt e e ettt e e e et e e e e 35 pontos
LI RSO TS UsUUE O U SRRSO 10 pontos

A reduzida dimensdo dos microrganismos torna dificil a contagem de células
isoladas. Colocando a amostra num meio de cultura, cada célula origina uma
colénia com dimensdes que permitem uma facil contagem.

A e 8 pontos

Opcéo B — autoclavar a amostra de solo a analisar

LI T O OO TSRO 17 pontos
Um dos processos de resolugéo consiste em:

o justificar que, para permitir a contagem de colénias, o
numero de microrganismos a inocular em cada caixa de

Petri devera encontrar-se entre 30 e 300 unidades. ......... 8 pontos
o determinar a diluigao total — entre 1:1000 e 1:10000 ....... 9 pontos
A%
A ettt et ae e e —e e e e e ea e e e teeeeanaeaaes 10 pontos
T (2% 3) e 6 pontos

Exemplos de causas que podem ser referidas:

— curtos-circuitos em maquinas industriais;

— desrespeito pelas indicagdes especificas dos reagentes;
— aquecimento excessivo de maquinas ou reagentes;

— atmosfera com electricidade estatica.

1.2 (4 X 1) o 4 pontos

Conceito A — Convecgéo
Conceito B — Radiagao
Conceito C — Condugéao
Conceito D — Projecgéo
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