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EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Curso Tecnoldgico de Quimica

Duracao da prova: 120 minutos 2.2 FASE
2002
PROVA ESCRITA DE CIENCIAS DO AMBIENTE
COTAGOES
I
T PP PR PUURRRRURPRPR 20 pontos
£ %y PR OSSR RR TSRO 4 pontos
4. e 6 pontos
LB e 10 pontos
Subtotal ... 20 pontos
II
d e ettt e ettt et et e ettt etaeeenean 10 pontos
3 I R RO OR PR 4 pontos
L 17 RO UREOP SRR 6 pontos
2 e e et nr s 13 pontos
2L e 4 pontos
2 . s 9 pontos
Bt et e et h et e e e e e e etaeeeta e e rr e et b e s bt e e e e e e eeee e e 38 pontos
B et 6 pontos
B e 9 pontos
K 20 T SO O R UROTTRROPRSOPPRORY 12 pontos
e e 11 pontos
G e bbbttt e reeteas 8 pontos
B e e e e e e e e et —— e et et e et aaeeeeeere et 10 pontos
B e bttt ete et tearreeetee s 16 pontos
B L. e 8 pontos
B2, et 8 pontos
Subtotal ................c.cc 95 pontos
I
d e ettt et e e b et e et e e ete et e et e ete e eeteeerae s 20 pontos
T RO TRPPUUOURRURSRTU 10 pontos
B2 e et 10 pontos
2 et e e aa e e s a e e aen 8 pontos
B e e e e e e ettt e e e et e e e et te e e eeat e e 12 pontos
Subtotal ... 40 pontos
v
L SO URUPUROPPRURRRTN 18 pontos
B et 8 pontos
L e 10 pontos
2 e et e b e e e e e et e e e ee e atb e e e sreeaaes 7 pontos
B e et a e et e et e e e b e e st e e 10 pontos
Subtotal ... 35 pontos
A\
d e ettt ettt et et 10 pontos
AL e e et et 4 pontos
L e 6 pontos
Subtotal ... 10 pontos
TOTAL .. 200 pontos
V.S.F.F.
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

CRITERIOS GERAIS

1-0
Sempre que ndo estejam indicadas as unidades ...............ccooveoiieieeeeieieie, descontar 1 ponto.
Sempre que as unidades estejam INCOMECtas ..............cccoooevveeeeecveiiieeeieeeee, descontar 1 ponto.

2°
Quando se verificarem erros de calculo, descontar 1 ponto.
Nota: ndo se deve descontar mais do que uma vez o mesmo erro (de calculo ou de

unidades).

3.0
Nos itens de resposta curta, sempre que seja solicitado um numero definido de elementos e a
resposta ultrapasse esse numero, serdo considerados apenas os primeiros elementos de acordo
com o numero estabelecido.

4.°
Nos itens de escolha multipla:

* se, na pergunta, for indicado o numero de opgdes, serdo anuladas as respostas que excedam
esse numero;

* se, na pergunta, n&o for indicado o nimero de opgdes, por cada opgéo indicada incorrectamente
sera descontado o valor da cotagdo atribuido a uma opgao correcta, ndo podendo a cotagéo final
do item ser inferior a 0 (zero) pontos.

Caso o aluno néo transcreva a opgéao escolhida, referindo apenas a letra correspondente, devera
incorrer numa penalizacdo de 1 (um) ponto.

5.°
Algumas questdes da prova podem ser correctamente resolvidas por mais do que um processo.
Sempre que um examinando utilizar um processo de resolugdo nao contemplado nestes critérios,
caberd ao professor classificador adoptar um critério de distribuigio da cotagdo que julgue adequado.

CRITERIOS ESPECIFICOS

d e e e et et e e e et e e e e e ettt e e et areeaa———esear—te e e et e e eenntesenaens 20 pontos

12 e (2% 3) e, 6 pontos
Exemplos de medidas que podem ser referidas:

- redugdo da queima de combustiveis fosseis;

— utilizagdo de energias renovaveis;

— desenvolvimento de motores de automodveis mais eficazes e de maior
rendimento energético.
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b I T 10 pontos

Modelo C — Origem Natural + Antropogénica — pois é 0 modelo
em que as alteragbes dos valores de temperatura previstos mais
coincidem com os valores registados.

II
.......................................................................................................................................... 10 pontos
1 P T T PP 4 pontos

Opgédo D — diminuigédo da biodiversidade.

T2 (2% 3) oo 6 pontos

Exemplos de causas que podem ser apresentadas:

— uso de fertilizantes agricolas;

— uso de detergentes fosfatados;

— langamento continuo de aguas residuais domésticas néo tratadas.
.......................................................................................................................................... 13 pontos
2.0, (2% 2) oo 4 pontos

Exemplos de resposta correcta:

— detergentes;

— pesticidas;

— PCBs;

— tintas.

2.2, (3% 3) covieeieiei 9 pontos

Exemplos de caracteristicas que podem ser referidas:

— sdo toxicos;

— acumulam-se na cadeia alimentar;

-~ sdo persistentes;

— podem propagar-se a grandes distancias do local de origem da

emissao.
.......................................................................................................................................... 38 pontos
b 35 [ OO P U PIPPTPPP 6 pontos
Exemplos de resposta correcta:
— Este indicador origina um precipitado (Ag,CrO,) de coloragéo
diferente (vermelho-tijolo) do precipitado AgC/ (branco).

- O sal Ag,CrO, é pouco soluvel.

V.S.F.F.
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B e e, 9 pontos
Um dos processos de resolugdo consiste em:
e calcular:
— 0 volume da solugdo de AgNOg gasto na reac-
¢ao de precipitagdo de C/~ - 11,90 mL ....... 4 pontos
— a quantidade de Ag® que
reagiu — 1,190 x 1073 Mol ......occoovvvereernn, 3 pontos
e concluir, atendendo & proporgio estequiométrica,
que N(AG )reagiu = N(CL )reagiy = 1,19 x 1073 mol 2 pontos
B e e e 12 pontos
Um dos processos de resolugdo consiste em calcular a:
- quantidade de C/~ existente nos 200,0 mL de
solugéo preparada a partir de 40,00 mL de so-
lugdo diluida de agua do mar — 1,19 x 1072 mol 4 pontos
— quantidade de C/~ existente em 50,00 mL de
agua do mar — 2,975 x 102 mol .......cccoeeennn.. 4 pontos
— concentragdo em ides C/~ da agua do mar
analisada — 5,95 x 107" molL™"..................... 4 pontos
B et 11 pontos
Um dos processos de resolugdo consiste em:
e calcular :
— a concentragdo de Ag*—9,90x 1075 mol L™ ...... 4 pontos
— a concentragdo de C/{~— 5,89 x 107" molL™" .. 2 pontos
— o cociente da reacgdo — 5,83 x 107° ... 3 pontos
e comparar o cociente da reacgdo com o produto
de solubilidade ..........ccccooviiiiiiiii, 1 ponto
» concluir que houve formagdo de precipitado ...... 1 ponto
B ettt te e e ae e et e e ae e et e e e r e e sttt s e e e e eeneeaes 8 pontos

D et ——— e e e e e er et aaaaaain 10 pontos

O tratamento primario tem por fungdo principal a remocgéo, por sedimentagido, de
matéria solida, enquanto o tratamento secundario tem por principal fungdo a remogao
da matéria organica biodegradavel soltvel.

B i ettt e et e etee et bee et taeataaeeatsee et e e e etteeeateeeerbeteeeteeeeenens 16 pontos

Reduzir a dureza da agua.

B, e st a et e e atena s 8 pontos

Evitar a formagédo de incrustagdes, por exemplo, em canalizagdes,
caldeiras e resisténcias de maquinas de lavar.
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As centrais termoeléctricas utilizam como combustivel,
predominantemente, o carvdo. Da combustdo do carvdo séo
libertados para a atmosfera oxidos de enxofre, didéxido de carbono
e particulas.

B e e e anaan 10 pontos

A menor emissdo de poluentes, uma vez que séo utilizadas como
fontes de energia o gas natural e as energias renovaveis.

Exemplos de consequéncias que podem ser referidas:

— destruigé@o de florestas;
— diminuigao da produtividade dos solos;
- contaminagéo dos lengois freaticos.

Um dos processos de resolugdo consiste em:

e escrever a equagao qQUIMICA .......ccccoveiveveiiiieeeiivie e eeiiiee e 5 pontos
2 S(s) + 3 Ox(g) —> 2 SO54(9)

e calcular:
— a massa de enxofre existente nas particulas sélidas retidas

NO filtro — 2,010 X 1072 oot 4 pontos

— a percentagem de enxofre — 89,7% ...ccccvvveviviiiiiii 3 pontos
v

IS T T U S TSRO 8 pontos

A 10 pontos

No solo existem moléculas de agua que possuem fortes ligagdes
quimicas com as particulas sélidas, ndo possuindo as plantas
energia suficiente para as libertar.

Opgao D - textura

20 pontos

8 pontos

12 pontos

18 pontos

7 pontos

V.S.F.F.
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B e e et e ettt e ettt e ettt s e et et et e e e e e e ataeebeeaaes 10 pontos

O pH do solo condiciona a disponibilidade dos nutrientes para as plantas, afectando
assim o crescimento destas.

d e e e et e e e et e ettt e e a e an 10 pontos

Redugdo da necessidade de exploragédo de recursos naturais.
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