COTAGOES

1.
1 St OSSO PP OURPORRPUPR 10 pontos
B2 ettt aa e 8 pontos

2,
0 OSSP 12 pontos

2.2

2.2, 0. et e et e be e s te et 8 pontos
2.2.2, et 8 pontos
2.2, e e e e e e e et e e e e et e e e e aaaaaas 8 pontos
2,24, e 10 pontos

3.
B et e e e e e e et e e et te e abeeaeearaaaas 8 pontos
B2 et e et e e e ae e aeearaaaas 8 pontos
BT J R 14 pontos

4.
B ST OTSTOTRPO 8 pontos
B2, oot e et e e et e e ea e eraeeateas 8 pontos
B F OSSO 12 pontos

5.
L0 SRR 10 pontos
L3O 12 pontos
B et e e e et e e et e e et be e abe e aeearaaaas 8 pontos

6.

6.1.

30 e RSP STR 14 pontos
8.2, ettt e e et e e et e e e ata e e aate e e taeateeenraeeanes 10 pontos
B2, o et et e e b e et teeeabe e abe s e baeeetteesabeeaeearaaeas 8 pontos
B3, o et e e et e e et et e e e e e et e e et e e e et teeateeaeeareaeas 8 pontos
B4, e e e e e e et e e e e e e e e e b e e e e e e e e s aabaeeeaareaeaanees 8 pontos
TOTAL .o 200 pontos
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PROVA 715/C/10 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
11.° ou 12.° Ano de Escolaridade
(Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Margo)

Duracgio da prova: 120 minutos 2.* FASE
2007

PROVA ESCRITA DE FiSICA E QUIMICA A

COTAGCOES

1.
s SO 10 pontos
SRR 8 pontos

2,
b2 OSSR OSUTRPPURR 12 pontos

2.2,

2 s RSSO 8 pontos
22 PR 8 pontos
2. 2. 3 et e e e e 8 pontos
2.2.4. oo 10 pontos

3.
B T8 RSO 8 pontos
B e e e e aara e e aaans 8 pontos
B PR 14 pontos

4,
L B SRRSO 8 pontos
L S 8 pontos
N FO TR 12 pontos

5.
L OO 10 pontos
B2 ettt 12 pontos
L, TSR 8 pontos

6.

6.1.

30 I PO TSRO P PP OUPPPPPRN 14 pontos
B0 2, e e e e et e e eaaa e 10 pontos
7SRO 8 pontos
L TR 8 pontos
0 OO 8 pontos
TOTAL ..o 200 pontos

V.S.F.F.
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

Dado a prova apresentar duas versdes, o examinando terd de indicar na sua folha de respostas a
versdo a que esta a responder. A auséncia dessa indicagdo implica a atribuicdo de zero pontos a
todos os itens de escolha multipla e de verdadeiro/falso.

Apresentam-se, em seguida, critérios gerais de classificacdo da prova de exame nacional desta
disciplina.

Nos itens de escolha multipla, é atribuida a cotacdo total a resposta correcta. As respostas
incorrectas sdo classificadas com zero pontos.

Também deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos as respostas em que o examinando
apresente:

— mais do que uma opg¢ao (ainda que nelas esteja incluida a opgao correcta);

— 0 numero do item e/ou a letra da alternativa escolhida ilegiveis.

Nos itens de verdadeiro/falso, a classificacdo a atribuir tem em conta o nivel de desempenho
revelado na resposta.

Nos itens de verdadeiro/falso, sdo classificadas com zero pontos as respostas em que todas as
afirmacgdes sejam avaliadas como verdadeiras ou como falsas.

Nao sdo classificadas as afirmagdes:
— consideradas simultaneamente verdadeiras e falsas;
— com o numero do item, a letra da afirmacéo e/ou a sua classificagado (V/F) ilegiveis.

Nos itens de resposta curta, € apresentada, nos critérios especificos, a descricdo dos niveis de
desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

Nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de um texto, os critérios de classificacédo
estdo organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos
relativos aos conteudos, a organizagao légico-tematica e a utilizagdo de terminologia cientifica. A
descricdo dos niveis referentes a organizacao légico-tematica e a terminologia cientifica é a
seguinte.

Composigdo coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de
Nivel 3 | acordo com o solicitado no item).
Utilizagdo de terminologia cientifica adequada e correcta.

Composicdo coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de
Nivel 2 | acordo com o solicitado no item).
Utilizacdo, ocasional, de terminologia cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.

Composicdo com falhas no plano légico-tematico, ainda que com correcta utilizagdo de

Nivel 1 . e e
terminologia cientifica.

Tanto nos itens de resposta curta como nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de
um texto, ndo é exigivel que as respostas apresentem exactamente os termos e/ou expressdes
presentes nos critérios especificos de classificagao.

Nos itens de resposta aberta em que é solicitado o calculo de uma grandeza, os critérios de
classificagdo estao organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos
relativos a metodologia de resolugcao, ao resultado final e a tipologia de erros cometidos, de acordo
com os descritores apresentados no seguinte quadro.
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Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, qualquer que seja o seu
numero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou

Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentagcdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja o numero de
erros de tipo 1.

Metodologia de resolugdo incompleta.
Nivel 1 | Apresentagcéo de apenas uma etapa de resolu¢do, qualquer que seja o numero de erros
de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagcao de formulas, auséncia de conversao
de unidades (*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagédo a atribuir sera de zero pontos.

Se a resolugdo de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a
resolu¢cdo numeérica ocorrida num item anterior, devera ser atribuida a cotacao total.

Se a resolugdo de um item envolver calculos com grandezas vectoriais, 0 examinando pode trabalhar
apenas com valores algébricos e, no final, fazer a caracterizagdo vectorial das grandezas pedidas.

Nos itens em que é solicitada a escrita de uma equacao quimica, deve ser atribuida a classificagédo
de zero pontos se alguma das espécies quimicas intervenientes estiver incorrectamente escrita, se
estiver incorrecta em funcdo da reaccdo quimica em causa ou se a equagdo ndo estiver
estequiométrica e electricamente acertada.

Os cenarios de metodologia de resposta apresentados para os itens de resposta aberta podem nao
esgotar todas as possiveis hipdteses de resposta. Deve ser atribuido um nivel de desempenho
equivalente se, em alternativa, o examinando apresentar uma outra metodologia de resolucéo
igualmente correcta.

As classificagdes a atribuir as respostas dos examinandos sdo expressas, obrigatoriamente, em
numeros inteiros.

V.S.F.F.
715/C/3



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

1 1 PP EUPRRR S 10 pontos
. Diminuir a probabilidade de ocorréncia de uma crise energética grave.
Nivel 2 R . N . . 10
Reduzir significativamente os efeitos prejudiciais sobre 0 meio ambiente.
Nivel 1 | Apresenta apenas uma razao justificativa. 5
1.2, Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (C) ..uuuuiiiiiiiiiee ettt e e e e 8 pontos
2%t PSP P OO PPPPPPRRRR 12 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a quantidade de metano gasta (n = 2,5 mol) e, referindo a estequiometria da reaccao
(1 mol CH,4 : 2 mol H,0), calcula a quantidade de agua que se formaria (n; = 5,0 mol).

e Calcula a quantidade de agua que se obteve (n, = 3,5 mol).

¢ Calcula o rendimento da reaccgéo (70%).

Nivel 5

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

12 pontos

Nivel 4

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja 0 seu numero.

11 pontos

Nivel 3

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

9 pontos

Nivel 2

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

ou
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

7 pontos

Nivel 1

Metodologia de resolugao incompleta.
Apresentacdo de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

4 pontos

Erros de tipo 1 —erros de calculo numérico, transcricao incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de féormulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.
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Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.

2.21. Versdo 1 — (C); VEIrSE0 2 — (A) oottt 8 pontos
2.2.2. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..o 8 pontos
2.2.3. Versdo 1 — (B); VErs@0 2 — (D) ..coooueeiiieiiee et 8 pontos
2. 2 . e e aaa e e e 10 pontos

O valor da primeira energia de ionizacdo dos halogéneos diminui ao
longo do grupo.

Nivel 2 | Esta diminui¢ado resulta do afastamento cada vez maior, em relagéo ao 10
nucleo, dos electrées de valéncia. Os electrdes de valéncia sofrem,
assim, uma menor atrac¢ao por parte do nucleo.

Refere apenas dois dos elementos de resposta apresentados no nivel

Nivel 1 . 5
anterior.
3.1, Versao 1 — (D); VErs@0 2 — (A) ..ottt 8 pontos
3.2, Vers@o 1 — (A); VErsa0 2 — (D) ..eeeeiiiieiiieiieee ettt 8 pontos
V.S.F.F.
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i e ————————— 14 pontos
Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula o médulo da resultante das forcas que actuam sobre o carrinho (F = 150 N).

¢ Calcula o trabalho da for¢a de atrito, identificando, implicita ou explicitamente, a forca de atrito
com a resultante das forgas que actuam sobre o carrinho (Wg, = -1,8 x 10 J).

¢ |dentifica o trabalho da forga de atrito com a variagdo da energia mecanica do carrinho
(AE,, =-1,8 x 10% J).

ou
e Calcula a velocidade do carrinho no ponto C (v¢ = 8,49 m s™).
e Calcula a variacdo da energia cinética do carrinho (AE; = —1,8 x 10° J).

e Conclui que a variagdo da energia cinética € igual a variagcdo da energia mecanica do carrinho
(AE,, = -1,8 x 10% J), uma vez que a variacdo da energia potencial é nula.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 14 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja o0 seu humero.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 10 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 8 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentagao de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentagédo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o | 5 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.
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41.

4.2.

4.3.

Versao 1 — (B); VErs80 2 — (C) .oeiiiiiiiiiii ittt a e e 8 pontos
Versdo 1 — (B); Vers@0 2 — (D) ..vveiieeiiiiie et 8 pontos
...................................................................................................................................... 12 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
2
= ] v . A
e Escreve a expressdo que traduz a forga centripeta, F; = m i e iguala esta expresséo a

expressdo que traduz a forga gravitica, Fy.

GM;
¢ Deduz a expressao da velocidade orbital, v = .

e Calcula o médulo da velocidade orbital do satélite (v = 6,9 x 10° ms™).

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 12 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 11 pontos
qualquer que seja o0 seu humero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2, | 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 7 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentagédo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o | 4 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de foérmulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificacdo a atribuir sera de zero pontos.

V.S.F.F.
715/CI7



5.1. Versao 1: Verdadeiras — (C), (D), (E), (H); Falsas — (A), (B), (F), (G) ...........cceevvenn. 10 pontos
Versao 2: Verdadeiras — (D), (F), (G), (H); Falsas — (A), (B), (C), (E)

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

Numero de afirmagoes =
. Cotacao
assinaladas correctamente
7o0u8 10 pontos
50ub 7 pontos
3ou4 4 pontos
Ooulou?2 0 pontos

..................................................................................................................................... 12 pontos
A composicéo deve contemplar os seguintes topicos:

¢ Quando o som atinge a membrana (ou diafragma) do microfone, esta vibra devido as variagdes
de pressao, provocadas pela onda sonora.

e Como a membrana esta ligada a uma bobina, esta oscila também, o que faz variar o fluxo
magnético do campo criado pelo iman do microfone.

¢ Esta variacado do fluxo magnético induz uma corrente eléctrica no circuito da bobina.

A classificagdo deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A con?p_osu;ao contempla 12 pontos 11 pontos 10 pontos
os 3 topicos.
A composicdo lco-ntempla 8 pontos 7 pontos 6 pontos
apenas 2 dos topicos.

Se o examinando referir apenas 1 dos tépicos:

— atribuir a classificacao de 4 pontos se este estiver correcto;
— atribuir a classificacdo de 3 pontos se for utilizada, ocasionalmente, uma terminologia
cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.

5.3. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..ccooueiiiiiiiiiie et 8 pontos
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................................................................................................................................... 14 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a quantidade de H;0" que existe em 45L de agua (n = 7,13 x 107 mol).

e Calcula a quantidade de H;0" adicionada & agua do aquario (n = 1,4 x 107 mol).

¢ Calcula a concentracao hidrogeniénica total e determina o valor de pH ajustado (6,33).

Nivel 5

Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

14 pontos

Nivel 4

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja 0 seu numero.

12 pontos

Nivel 3

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

10 pontos

Nivel 2

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

ou
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

8 pontos

Nivel 1

Metodologia de resolugao incompleta.
Apresentacdo de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

5 pontos

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversao
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizacdo de férmulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades néo efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.

V.S.F.F.
715/C/9



................................................................................................................................... 10 pontos
O cloreto de sodio, NaC/, dissocia-se nos ides Na* e C/~.
Nivel 2 | Fgtes ises nao reagem com a agua, o que implica que o valor de pH 10
nao sofra variagao.
Nivel 1 Refere apenas um dos elementos de resposta apresentados no nivel 5
anterior.
6.2, Versdo 1 — (A); VErSE0 2 — (C) .eeeeiiiiieiiee ittt ettt 8 pontos
6.3. Versd@o 1 — (B); VErsd0 2 — (C) ..ocooiiiieeeeeeee e 8 pontos
6.4. Versdo 1 — (A); Vers@0 2 — (B) ..oooiiiiiiie e 8 pontos
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