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ldentifique claramente os grupos e os itens a que responde.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
E interdito o uso de «esferografica-lapis» e de corrector.

As cotagbes da prova encontram-se na pagina 13.

Pode utilizar régua, esquadro e transferidor.

Nao pode utilizar maquina de calcular.




Nos itens de escolha multipla:

— Para cada um dos itens, SELECCIONE e TRANSCREVA apenas a
op¢ao CORRECTA.

- E atribulda a cotag&o de zero pontos aos itens em que apresente

mais do que uma opg¢ao (ainda que nelas esteja incluida a opgéo
correcta).

Nos itens em que se pede a apresentagéo de calculos, a resposta
contendo apenas o resultado, sem indicagéo dos calculos, tera a
cotagéo de zero pontos.

Em caso de engano, este deve ser riscado e corrigido, a frente, de
modo bem legivel.
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O mapa da figura 1 representa parte do Atlantico Norte e abrange o territorio portugués.
Na figura, estao assinaladas as idades das rochas da crosta ocednica, segundo alinhamentos
correspondentes a isdcronas {linhas que, neste caso, urem pontos do fundo oceanico com a mesma

idade, em milhdas de anos — M.a.).
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Fig. 1

1. Seleccione e transcreva para a sua prova a 0pgao que completa correctamente a frase seguinte:

A taxa de expansao oceanica na regiao representada ..

. foi nula nos ultimos 37 M.a.

. @ maior para regides mais proximas do rifte,
.. foi maxima entre os ultimos 80 Ma. e 76 M.a.
. tem sido constante desde a abertura do oceano Atlantico.

2. Expligue em que medida o mapa da figura 1 sugere que a acertura do oceano Atlantico, na regido
representada, se fez de Sul para Nerte e de forma progressiva.

3. Interprete as informagdes fornecidas pelas linhas isécronas representadas na regiae do golfo da
Biscaia, de acordo com a evolugdc do cceano Atlantico naquela regido.

4. ldentifique as estruturas representadas, no mapa da figura 1, por linhas tracejadas, com orientagao

aproximada W-E.
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5. Esclarega de que modo a eventual formag&o de uma zona de subdugéo ao longo da margem leste
do Atlantico podera condicionar a evolugao deste oceano.
6. Justifiqgue a seguinte afirmagéo:

O mapa da figura 1 revela uma evolugdo na interpretagéo da dinédmica terrestre, por
comparagéo com as ideias defendidas tanto por «imobilistas», como por «wegenerianos».

V.S.FF.
620/5




1. O corte geologico (cronostratigrafice) da figura 2, relativo ao flanco meridiornal (sul) da serra da
Arrabida, € uma adaptacac de um original de Paul Choffat (1908), autor que publicou inumeros
trabalhos sobre a geclogia de Portugal.
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Fig. 2

1.1. Refira a cota do ponto mais alto do corte, admitindo que as escalas, horizontal e vertical, so
iguais.

1.2. Proceda a datacao relativa dos seguintes acontecimentos, utilizando todos cs dados
disponiveis:
1.2.1. dobramento da série inferior.
1.2.2. movimentac&o associada a falha representada.

1.3. Refira, com base nos dados do corte geoldgico da figura 2, uma situagdo que traduza uma
limitagdo da aplicag&o directa do principio da sobrepcsicao.

1.4. Mencione, ainda com base nos dados da mesma figura, a unidade cronostratigréfica que

devera ocupar, segundo a direcgde do corte, 2 maior parte de fundo rochoso submarino, entre
o Portinho da Arrakida e a Pedra da Anixa.
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1.5.

Seleccione e transcreva para a sua prova o numero romano que identifica, na figura 3, a
coluna estratigrafica compativel com os dados da figura 2.
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Fig. 3
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2. A figura 4 representa uma proposta de distribuigsio estratigrafica de algumas espécies de
foraminiferos (microrganismos) plancténicos do Cretacico superior, referenciadas com nimeros de
1a24
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do Cretacico superior
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Fig. 4

2.1. Seleccione e transcreva para a sua prova a opgdo que completa correctamente a frase
seguinte:

A biozona de Rotalipora appenninica (espécie referenciada com o nimero 1) pode definir-
-se como...

... 0 conjunto de estratos que contém fosseis dessa espécie.
... 0 intervalo de tempo correspondente a existéncia dessa espécie.
... 0 conjunto de foésseis encontrados nas camadas do Cenomaniano.
. a area geografica onde esta espécie se encontra mais bem representada.
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2. Indique a espécie que, de acordo com os dados da figura 4, mais se afasta da condigéo de
fossil de idade, utilizando o nimero que a identifica no diagrama.

2.3. Admita que, num dado estrato, foram identificados fésseis de Globotruncana arca (espécie
referenciada com o numero 18).
Mencione, pelo respectivo numero do diagrama, uma espécie que se deve procurar, no
mesmo estrato, para poder data-lo estritamente com idade campaniana.

2.4. |dentifique o principio estratigrafico que permite atribuir a mesma idade a dois estratos que,
estando espacialmente muito afastados, apresentam a mesma associagéo fossil.

V.S.F.F.
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1. Os esquemas da figura 5 s&o perfis topograficos, bastante simplificados e com a altitude muito
exagerada, que pretendem relacionar a formagdo do Grande Vale de Rifte do Leste Africano (A)
com as variagbes climaticas (B) e com as alteragdes da cobertura vegetal {C), naquela regiao, entre
0s 20 e os 5 milhdes de anos atras, as quais poderdo ter sido decisivas no aparecimento e ra
evolugdo dos hominideos.
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Fig. 5
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11.

1.2,

13.

1.4.

1.5.

1.6.

Refira o significado das setas nos esquemas A da figura 5, relativos a formagéo do Grande
Vale de Rifte do Leste Africano.

Indique uma causa possivel para a formag8o das elevagbes representadas, durante o
processo de formagé&o do rifte a que se referem os esquemas A da figura 5.

Explique, com base nos dados apresentados, de que modo as alteragbes topograficas,
registadas entre os 10 e os 5 milhGes de anos, terdo produzido as modificagbes climaticas
ocorridas, na regido do Grande Vale de Rifte do Leste Africano, no mesmo periodo de tempo.

Identifique a informagéo da figura 5 que se admite estar mais directamente relacionada com o
desenvolvimento do bipedismo — capacidade de se deslocar e de passar a maior parte do
tempo sobre os membros posteriores —, caracteristico dos hominideos.

Dos mais antigos fosseis de hominideos, o0 mais famoso & o da célebre Lucy, hoje atribuido &
espécie Australopithecus afarensis, que foi encontrado em 1974, na regi&o do Grande Vale de
Rifte do Leste Africano, mais precisamente, na Etidpia. Foi entdo datado com 2,8 milhGes de
anos, por enquadramento estratigrafico da formagéo arenitica onde fossilizou.

Esclarega por que raz&o, nestas circunstancias, ndo & utilizavel a datagéo radiométrica do
esqueleto, a partir dos isdtopos de carbono.

Seleccione e transcreva para a sua prova a op¢éo que completa correctamente a frase
seguinte:

Quando o movimento das placas tecténicas tende para a formacgéo de supercontinentes,
as alteragdes climaticas associadas prendem-se com...

... a alterag8o da 6rbita da Terra.
... a diminuigdo das areas litorais.
... a destruic8o de cadeias montanhosas.
.. as inverstes do campo geomagnético.

V.S.F.F.
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2. Analise o seguinte excerto de um texto relativo a um estudo realizado com vista & eventual
instalag&o de um cemitério, numa freguesia do concelho de Barcelos.

INCIDENCIAS AMBIENTAIS ASSOCIADAS A INSTALACAO DE CEMITERIOS:
ABORDAGEM HIDROGEOLOGICA

O local pretendido situa-se no cume de uma elevacéio com drenagem preferencial para
leste e assenta num gLanjo_p.Qmmldﬁ mm_haxa_nemﬂuaggm_mnm_aﬁ_amugm

de desllgamento ggmmgggg_m_o_ﬁ
O balango hidrico médio anual da regi&o pode resumir-se da seguinte forma:

— PrecipitaCao ......ccocciiie e 1650 mm
— evapotransSpPiraGao ..........cccerveerieeriirnies e sreeeaee s 745'-mm
—~ escoamento superficial ...........cccoocoiviiniinn 492 mm
— escoamento subterraneo (de oeste para leste) ............. 413 mm

Nas imediagdes do local previsto para o cemitério, o nivel fredtico situa-se a cerca de
9 metros de profundidade, variando quase uma dezena de metros, em fungdo das
flutuagbes sazonais. Para além desse facto, acresce que a instalagdo do cemitério tera de
recorrer, provavelmente, a obras de escavacédo, aumentando assim a vulnerabilidade
hidrogeolégica do meio.

Globalmente pouco mineralizadas, algumas aguas subterraneas apresentam teores
elevados de nitratos, fosfatos, cloretos, sédio, aluminio e zinco. As caracteristicas
hidrogeolégicas identificadas mostram que se trata de um ambiente hidrogeolégico

bastante vulneravel, pelo que se conclui que a area estudada ndo apresenta
caracteristicas compativeis com o fim pretendido.

Lima, A., Pamplona, J., Antunes, S. E., Gongalves, J. C.,
«Incidéncias ambientais associadas a instalagéo de cemitérios: abordagem hidrogeolégica»,
in A Geologia de Engenharnia e os Recursos Geolbgicos — vol. 1, 2003 (adaptado)

2.1. Calcule, a partir dos valores mencionados no texto, a percentagem de agua infiltrada que
abastece os aquiferos da regi&o.
(Apresente os calculos)

2.2. Transcreva, dos sete sublinhados assinalados no primeiro paragrafo do texto, os quatro que,
por si s6, constituem condigdes favoraveis a infiltrag&o.

2.3. Mencione, de entre as seis designagdes do texto, correspondentes a substancias com teores
elevados nas aguas subterréneas locais, as duas que melhor evidenciam a actual
contaminagéo da dgua subterréanea local, por actividades agricolas.

2.4. Refira a principal raz&o que terd levado os autores do texto a considerarem que as escavagbes
nele mencionadas poder&o aumentar a vulnerabilidade hidrogeol6gica do meio.

2.5. Indique o problema que constituiria, para as aguas subterréneas, a instalag&o do cemitério no
local previsto e que motivou o parecer negativo referido na parte final do texto.

FIM
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COTAGCOES

1
b e eeeeereeetteeeeeiieheteseertetesiiteteietesiesareeeisieteeitteetiiraeeiaetetateeeiaressiiareebesssabesiraes 6 pontos
& ereeeeeeeeeriesreeeeeeieesiesesreeeeseaaerrereias ——Eeee i abreteaae b bh et eeeatt b et eeabrseaseanreneaaatbans - 10 pontos
b e eeeeeeeeieeieeeriieibeseesibeseesitertesireseisreseeiereeiateseisereiitetesiareeinteronitereitaeiattereartren 10 pontos
e eetrreereetereeiteeeattst ettt it st s Rttt et st s b eneReRe R ettt aE s b sa e Rt R bRt e st se st e e s e ann st et st naene 5 pontos
b e reeeeeeeiieeeerreeteerereriesesssseetiesiesesseiesssesteeieresteteieiitetasiaiatretesirirreesirarasseeenrrraes 8 pontos
E e eteeteresereeeesissreeeestEereestesteeineeeatreeseirteenere et teeeabee s eareee e treaaateseetaeesareeesrrtean 12 pontos
51 pontos
I
o S PO O S U P PR 5 pontos
1.2
2, e e 10 pontos
a2 e ab e e e te e et b e e sans 10 pontos
1L TR O TR PP OO PPT TR 8 pontos
o 1 T OO 6 pontos
1 T T PU TSR PURRRRROOt 6 pontos
P2 T PP PRSP O PUPURPUPRTSRR: 6 pontos
2.2 e e st e e e s st e e e s e tteaaesanreraeeeans 7 pontos
p 3 T U STV UP PP PSR 7 pontos
2. e e e e et e nres 4 pontos
69 pontos
111
I T OO P PR 6 pontos
I 2 P SR UP TR UU PO PUPERTUPPTRRRRO 6 pontos
0 1 T O O SO RV P OO PROPRUORUPPOOt 6 pontos
L 1 PO PTRUUPP R OPPPPPPN 6 pontos
. TP PPP PP PSP 8 pontos
1. O ST P U PO PP UPTOPIRON 6 pontos
. p 2 OO PO PP P PP 8 pontos
2.2, ettt (4 X3) o s 12 pontos
2. 3. e s (2X3) e 6 pontos
2. oo e e e e eit b e e e et e e et r et s e e e e e bt se s e bren et 10 pontos
. 2 TP PP RO TP PRRROR: 6 pontos
80 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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