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Em ci °nci asé

Ciclicamente, a OCDE e o consoércio responsavel pelo PISA divulgam unidades de avaliagao
d conjunto de itens baseados numa situacdo que contextualiza e serve de estimulo as perguntas
0 tendo estas feito parte de ciclos anteriores do estudo. Os exemplos apresentados estdo entre
essas unidades.Cada item foi classificado quanto as dimensfes que organizam o dominio das
ciéncias

O Exemplo 1 & Piscicultura Sustentaveld faz parte das tarefas apresentadas no relatério

nacional do PISA 2018. Os restantes exemplos integraram o relatério nacional do PISA 2015.

Exemplo 1 & Piscicultura Sustentavel

PISA BIIERNN

Piscicultura Sustentavel
Introdugdo

Lé a introdugdo. Depois clica na seta SEGUINTE

PISCICULTURA SUSTENTAVEL

Um aumento da procura do pescado do mar esta a provocar uma maior pressdo sobre as populagdes de peixes
selvagens. A fim de reduzir esta pressdo, os investigadores estdo a procurar formas sustentaveis de fazer crescer
pelxes em unidades de piscicultura

Dois desafios para a criagdo de uma unidade sustentavel de piscicultura inciuem (1) a alimentagdo dos peixes de
viveiro e (2) a manuten¢do da qualidade da agua. Os pebies de viveiro exigem g de

Uma unidade sustentavel de piscicultura produzird a comida necessaria para alimentar os peixes. Os residuos dos
pelxes podem acumular-se no viveiro, atingido niveis perigosos para os proprios peixes. Numa unidade sustentavel
de piscicultura, ha um fluxo constante de dgua do mar através do viveiro. Os residuos e o excesso de nutrientes (o
akmento de que as algas e as plantas precisam para crescer) sao removidos da agua antes de esta ser devolvida
ao mar

! Cf. Mardco, J., Gongalves, C., Lourenco, V. & Mendes, R. (201B)SA 20156 Portugal. Volume I: Literacia cientifica,
literacia de leitura e literacia matematica. IAVE, |.P.: Lisboa.).



PISA HREERR

Piscicultura Sustentivel
Questio 1/3

Considera a infarmagdo abaxo. Para responderes 3 quesido, rarrasia e sollas

A figua & devobada ao
O diagrama mostra um projeto para uma unidade de L
piscicultura experimental com trés grandes tanques. A

agua salgada filirada ¢ bombeada do mar antes de
passar de tangue para tanque, até ser devalvida ao mar. Filtro ey,

Tipo de item: Selegdo complexa
Competéncia: Explicarfenémenos
cientificamente

Conhecimento : Contelido 0 Sistemas Vivos
Contexto: Local/Nacional 6 Recursos Naturais
Nivel: 6 8 740

A dgua enira no viveso: Osl'll.l.l'lel'llas
vinda do mar sho adicionados
nesie lanque

O principal cbjetivo desta unidade de piscicultura é criar
linguade para ser caplurade de forma sustentavel.

os anelideos.

Os organismos seguintes também serfio usados no

= Linguade: O peixe a criar. O seu alimento preferido sio ,&

FiltiD $ I
v

viveirg:

= Microalgas: Organismos microscopicos que so
precisam de luz e de nutrientes para crescerem.

s Anelideos: Invertebrados que crescem muito
rapidamente com uma dieta de microalgas,

» Moluscos: Organismes que se alimentam de microalgas
@ dé outres pequencs organismos existentes na dgua. A dgua & limpa neste anque

05 paives s8o recolhidos neste tangue

» Planias de Sapal: Plantas que absorvem da dgua os.

nutrignies & os residuos., prreerer) Fillras que PEmAEr SPEnds 8 PaSSaQem dé Mecroaljas com o Musd 38 Agua

microalgas ja estdo no tangue Cormeto

Os investigadores precisam de decidir em qual dos lanques deve ser colocado cada organismo. Armrasta e soltas cada um dos organismos
ababio para o tanque apropriado, de modo a assegurar que o linguado & alimentado & que a agua salgada & devolvida ao mar inalterada. As

o || o || P

Linguade Anelidecs Moluscos Flantas de Sapal

PISA HEEEEE

Piscicultura Sustentivel
Questdo 2/3

Consigera a informagdo abaixo. Para responderes 4 questdo, selecions uma opgdo.

A dgua é devobvida a0
O diagrama mastra um projeto para uma unidade de L

piscicultura experimental com trés grandes tanques. A
agua salgada filirada é bombeada do mar antes de
passar de tanque para tanque, até ser devolvida ac mar. Filto

A Os nuinenies
muwdaomvwo I
nesie lanque

O principal objetivo desta unidade de piscicultura é criar

linguado para ser caplurado de forma sustentavel.

= Linguadao: O peixe a criar. O seu alimento preferido sio
os anelideos.

Os organismos seguintes também serfic usados no
viveire:

= Microalgas: Organismos microscdpicos que s
precisam de luz @ de nutrientes para cresceram.
= Anslideos: Invertebrados que crescem muito
rapidamente com uma diata de microalgas.

= Moluscos: Organismos que se alimentam de microalgas
@ di oulros pRqUENncS OrganisMos existentes na Agua. A dgui & limpa neste tanque

s Plantas de Sapal; Plantas que absorvem da Agua os

Os peixes 580 recolidos nesle tangus

nutrientes @ os residus. [ s que permiem penas 3 passagem de microiges com o R de dgus

acréscimos ao vivelro ird reduzir este problema?

Nivel: 2 6 456

Os investigadores observaram que a agua que est a ser devolvida ao mar contém uma grande quantidade de nutrientes. Qual dos sequintes

Mais nutrientes Tipo de item: Selecédo

Mais anelideos Competéncia: Interpretar dados e evidéncias
Mals molIScos cientificamente

Mais plantas de sapal

Conhecimento :
Contexto: Local/Nacional 8 Qualidade do ambiente

Conteldo 8 Sistemas Vivos




Questdo 3/3

Piscicultura Sustentivel |

Para responderes 3 quest3o, seleciona uma opgao.

Que procedimento tornaria a piscicultura mais sustentavel?

Aumentar a taxa do fluxo de agua através dos tanques.
Aumentar a quantidade de nutrientes adicionados ao primeiro tang

Utilizar filtros que permitam a passagem de organismos maiores entre os tanques.
Utilizar os residuos produzidos pelos organismos para fazer combustivel para
alimentar as bombas de agua.

Tipo de item: Selegdo

Competéncia: Explicar fenémenos
cientificamente

Conhecimento : Contelido 0 SistemasFisicos
Contexto: Local/Nacional 8 Qualidade do
ambiente

Nivel: 4 8 585

Exemplo 2 & Correr comTempo Quente

pisa2015 | B o B 00

Correr com Tempo Quente
Introducéo

Lé a introdugdo. Depois clica na sefa SEGUINTE.

CORRER COM TEMPO QUENTE
Durante uma corrida de longa distancia, a temperatura corporal aumenta e o corpo transpira.

Se os corredores ndo beberem o suficiente para substituir a dgua que perdem através da transpiracéo,
podem sofrer de desidratacdo. Uma perda de agua de 2% da massa corporal, ou superior, &
considerada como um estado de desidratacdo. Esta percentagem esta marcada no medidor de perda
de agua, apresentado abaixo.

Se a temperatura do corpo subir até aos 40 °C, ou mais, os corredores podem experienciar uma
situagdo de risco de vida chamada golpe de calor. Esta temperatura esta marcada no termdmetro da
temperatura corporal apresentado abaixo.




pisa2015 I o

Correr com Tempo Quente
Introducao

A simulacdo é baseada num modelo que calcula o
volume de suor, a perda de dgua e a temperatura
corporal de um corredor, apds uma corrida de uma
hora.

Para veres como funcionam todos os comandos nesta
simulacdo, segue estes passos:

1. Move o cursor deslizante para Temperatura do
Ar.

[

Mave o cursor deslizante para Humidade do Ar.

[

Seleciona «Sims or «N&o» para Bebe Agua.

.

_ Seleciona o botdo «Executars para veres os
resultados. Repara que uma perda de dgua igual
ou superior a 2% causa desidratacdo e que uma
temperatura corporal igual ou superior a 40 °C

1 Golpe de
Calor

Temperatura do Ar (°C)

Humidade do Ar (%) 2 0 50

Bebe Agua ® Sim O Mio

Volume de  Perda de
Suor (Litro)  Agua (%)

Temperatura do | Humidade do
Ar (°C) AT (%)

Temperatura
Corporal (°C)

causa um golpe de calor. Os resultados també
serdo apresentados na tabela.

MNota: Os resultados apresentados na simulacéo
baseiam-se num modelo matematico simplificado do
modo como funciona o corpo de um determinado
individuo, depois de correr durante uma hora, em
diferentes condigdes.

pisa2015 | W O

Correr com Tempo Quente
Questdo 1/ 6

[+ Como Executar a Simulagao

na informagdo seguinte. Para responderes & questao,
seleciona de entre as altemativas apresentadas.

O corredor ndo bebe agua alguma.

estas condicdes?

O perigo que ameaca a salde do corredor é
seleciona v .

Isto é indicado  seleciona - do
corredor, apds ter corrido uma hora.

gnlpe !e Glor

ﬁ\o volume de suor
pela temperatura corporal

Executa a simulagéo para recolheres dados baseados

Um corredor corre durante uma hora, num dia quente
seco (temperatura do ar 40 °C e humidade do ar 20%).

Que perigo ameaca a saude do corredor ao correr sob

Ajusta a temperatura do ar e a humidade do ar, seleciona se
o corredor bebe ou ndo bebe agua e, em seguida, seleciona
«Executars.

0Os alunos podem simular a situagio e
observar os graficos e a tabela.

% U Desidratagio

Temperatura do Ar (°C) M

Humidade do Ar (%) 2 4 60

Bebe Agua O Sim @® Nio

Volume de  Perda de
Suor (Litro)  Agua (%)

Temperatura
Corporal (*C)

Temperatura do | Humidade do
Ar(°C) Ar (%)

40 20 16 23 39.8

Tipo de item: Selecdo complexa

Competéncia: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento 0 Sistemas: Processuald Vivos
Contexto: Individual 8 Saude e doengas

Dificuldade: 495 6 Nivel 3




Correr com Tempo Quente ’

PISA 2015

Questdo 2/ 6 Gn:&lpe de

or

[ » Como Executar a Simulagao |

na informagéo seguinte. Para responderes & questao,
seleciona uma opgdo e depois seleciona os dados na
fabela.

Desidratagio
Executa a simulagéo para recolheres dados baseados U

Um corredor corre durante uma hora, num dia quente e
himido (temperatura do ar 35 °C, humidade relativa do
ar 60%), sem beber dgua alguma. Este corredor esta
em risco de desidratacdo e de golpe de calor.

Temperatura da Ar (°C) KM

Humidade do Ar (%) n__ 4w @

Bebe Agua O Sim ® Nio

Temperatura do | Humidade do | Bebe
Ar(*C) Ar (%) Agua

Qual seria o efeito de o corredor beber dgua durante a
corrida sobre o seu risco de sofrer desidratacdo e
golpe de calor?

Volume de  Perda de
Suor (Lifro)  Agua (%!

Temperatura
() Beber agua reduziria o risco de golpe de calor, Corporal (°C)

mas ndo o de desidratacdo.
@ Beber agua reduziria o risco de desidratacdo.

mas ndo o de golpe de calor.
Beber agua reduziria tanto o risco de golpe de

calor como de desidratacdo.

() Beber agua néo reduziria nem o risco de golpe de
calor nem o de desidrataco. Tipo de item: Selegao e construgéo

Competéncia: Interpretar dados e evidéncias

cientificamente

Conhecimento 0 Sistemas: Conteldo 0 Vivos

Contexto: Individual 8 Saude e doencas

Dificuldade: 581 6 Nivel 4

< Seleciona duas linhas de dados na tabela para
Jjustificares a tua resposta.

pisa2015 M

Correr com Tempo Quente
Questdo 3/6

I » Como Executar a Simulagao

Desidratagio

na informagdo seguinte. Para responderes & questdo,
seleciona uma opgao, seleciona os dados na fabela e
depois escreve uma justificagdo.

Execufa a simulagdo para recolheres dados baseados U

Quando a humidade do ar & de 60%, qual & o efeito de
um aumento da temperatura do ar no volume de suar, X
apds uma corrida de uma hora? Temperatura do Ar (°C)

@ O volume de suor aumenta Humidade da Ar (%) 20_40;03

20 25 30 3B 4
—

O volume de suar diminui R
Bebe Agua O Sim ® Nio
< Seleciona duas linhas de dados na tabela para

Justificares a tua resposta. Temperatura do | Humidade do Volume de  Perdade | Temperatura

L . Ar (*C) Ar (%) Suor (Litro)  Agua (%) | Corporal (°C)
Qual é a razdo bioldgica para esse efeito?

0 sucr aumentz para baixar a temperatura do
COEpRG.

A resposta do aluno refere a fungSo biolégica do
suor: arrefecer o corpofregular a temperatura do

conpo.

As linhas escolhidas devem ter a
mesma opcdo quanto a beber dgua.

Tipo de item: Selecéo e construcéo (escolher dados

na tabela) Tipo de item: Construcédo

Competéncia: Avaliar e conceber uma experiéncia Competéncia: Explicar um fenémeno
cientifica cientificamente

Conhecimento 6 Sistemas Processual & Vivos Conhecimento & Sistemas Contelido & Vivos
Contexto: Individual 8 Saude e doengas Contexto: Individual 8 Saude e doencas

Dificuldade: 530 6 Nivel 3 Dificuldade: 644 & Nivel 5



Exemplo 3 0 Meteoritos eCrateras

pisazo1s | HNNEEE @ <]

LEETiE e Enees METEOROIDES E CRATERAS
Questdo 1/ 3

. " .. As rochas vindas do espaco que entram na atmosfera da Terra sdo chamadas
Considera a informagdo em «Mefeordides e meteordides. Os meteordides aquecem e brilham enguanto atravessam a atmosfera da
t?rafera;» ap;esenfada g d”?f{a Para responderes Terra. A maioria dos meteordides desintegra-se antes de atingir a superficie da Terra.
a questao, seleciona Uma opgao Quando um meteordide atinge a Terra pode fazer um buraco chamado cratera.

A medida que um meteordide se aproxima da Terra
e da sua atmosfera, a sua velocidade aumenta. Por
que razdo isto acontece?

) O meteordide é puxado pela rotacdo da Terra.
) O meteordide é empurrado pela luz do Sol.

@ O meteordide é atraido pela massa da Terra.
) O meteordide é repelido pelo vcuo do espago.

Tipo de item: Selecéo
Competéncia: Explicar umfenémeno
cientificamente

Conhecimento 0 Sistemas Contelddo 0 Fisicos
Contexto: Global 6 Fronteiras

Dificuldade: 484 & Nivel 2

Tipo de item: Selecéo

Competéncia: Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento & Sistema Conteldo 8 Terra e
Espaco

Contexto : Global 8 Fronteiras

Dificuldade: 293 & Nivel 1b; 438 & Nivel 2



