- Um conceito de literacia que abrange conhecimentos e capacidades
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' ‘ Como é que o PISA avalia a literacia matematica?

SA matematicas a par da sua aplicacdo em contextos da vida real.

- lItens de avaliacdo que requerem a mobilizacdo de processos e de conceitos
matematicos na sua resolucdo, apresentados numa variedade de situagoes,
tanto do quotidiano individual como de contextos sociais ou cientificos globais.

- Uma escala com seis niveis de proficiéncia que permite descrever o

L. desempenho dos alunos em combinacdes de complexidade crescente entre
Em matematica... ., . N
contelidos matematicos, processos mobilizadas e contextos.

O quadro conceptual de avaliacdo da matematica do PISA 2018, tal como o do PISA 2015,
assenta na definicdo estabelecida para o estudo PISA 2012, ciclo em que o dominio foi revisto e
atualizado porque a matematica foi dominio principal. A definicdo de literacia matematica
responde a pergunta de caracter geral: <O que deve um cidadao saber e ser capaz de fazer em
situagdes que envolvem a matematica?», evidenciando dominar processos matematicos em

contextos de aplicacdo variados e conseguindo o exercicio pleno da cidadania.

Literacia matemadtica é a capacidade de um individuo formular, aplicar e interpretar a
matemdtica em contextos diversos. Inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
processos, factos e ferramentas da matemdtica para descrever, explicar e prever
fenémenos. Permite ao individuo reconhecer o papel da matemdtica no mundo e formular
Jjuizos e decisdes, fundamentadamente, como se espera de cidaddos participativos,
empenhados e reflexivos.

Como estd organizado o dominio de avaliacdo da matemadtica? A literacia matematica
deve permitir ao individuo responder a desafios, localizados numa variedade de contextos reais
e que envolvam conteldos matematicos, utilizando processos matematicos para formular esses
problemas matematicamente, para os resolver, para interpretar e avaliar as solugdes que
encontra e para apresentar uma resposta contextualizada a esses problemas. A organizacdo do
dominio traduz analiticamente este enunciado em trés dimensdes — Processos matemadticos,
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Figura 3.20 Capacidades matematicas fundamentais, PISA 2018

[in relatdrio nacional; capitulo 3]
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Cf. relatorio nacional; capitulo 3, para uma explicacdo mais detalhada das dimensdes de organizacdo deste
dominio.



Processos matemadticos. Formular, aplicar e interpretar sdo as acbes que exprimem o que
um individuo deve fazer para abordar e resolver um problema recorrendo a matematica
segundo as trés categorias de processos consideradas no PISA 2018 - Formular
matematicamente as situagées; Aplicar conceitos, factos, procedimentos e raciocinio matemadticos;

e Interpretar, aplicar e avaliar resultados matematicos.

Dimensdes de Organizacdo do Dominio da Matematica

* Individual o » Variagoes e relagbes (compreender, descrever e
(fazer compras; viajar) prever variacdes num objeto matematico, isolado
+ Ocupacional ou integrado num sistema)
(contabilidade; design)
+ Societal

(sistemas eleitorais;
demografia)

« Cientifico

+ Espago e forma (compreendere
interpretar as perspetivas de representacéo
de formas no plano e no espaco)

+ Grandezas (quantificacéo e
representacdo da grandeza)

+ Incerteza e dados (percecdo da incerteza

(clima; genética) e do erro em processos de medicio)
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+ Formular matematicamente as situagdes (identificando
oportunidades de utilizacdo da matematica; traduzindo um
problema do dia a dia numa estrutura matemaética)

+ Aplicar conceitos, factos, procedimentos e raciocinio
matematicos (mobilizando-os na resolucao de um problema
formulado matematicamente)

+ Interpretar, aplicar e avaliar resultados matematicos
(traduzindo resultados matematicos em soluces adequadas
ao contexto)

Figura 3.18 Dimensdes de Organizacdo do Dominio da Matematica, PISA 2015/2018
[in relatério nacional; capitulo 3; adaptada)

Conteudos matemdticos. Baseiam-se num conjunto de é&reas da matematica que
habitualmente suportam uma variedade ampla de problemas sobre a matematica, em contexto
real, e que fazem parte dos curriculos escolares de muitos sistemas educativos — Variacdes e

relagées, Espago e forma, Grandezas, Incerteza e dados.

Contextos. Consoante o tipo de contexto em que se pretende formular matematicamente
um problema, ha estratégias e representacdes matematicas que sdo mais apropriadas e a que
importa recorrer. O contexto ou cenario de resolucdo do problema &, portanto, relevante para
literacia matematica. Os contextos considerados no PISA 2018, os mesmos de 2015, incluem
desde situacbes comuns do quotidiano individual a situagbes relacionadas com questdes

cientificas a escala global — contextos Individual, Ocupacional, Societal e Cientifico.



Em que se traduz o desempenho dos alunos? O desempenho dos alunos de 15 anos no

dominio da literacia matematica pode ser hierarquizado de acordo com seis niveis de

proficiéncia, que estabelecem graus de complexidade e de profundidade das dimensdes que

organizam o dominio e que devem ser demonstrados pelos alunos cujo desempenho se situa

num determinado nivel. Os niveis de proficiéncia estdo enunciados em termos daquilo que «os

alunos sao capazes de ...» realizar.

Limite
inferior de
pontuagao

Nivel

Caracteristicas do Nivel de Proficiéncia

No nivel 6, os alunos sdo capazes de conceptualizar, generalizar e utilizar informacao,
baseando-se nas suas investigacdes e na modelacdo de problemas complexos, e sdo capazes
de utilizar o seu conhecimento em contextos relativamente ndo padronizados. Sdo capazes
de relacionar diferentes fontes e representacdes de informacdo e de se mover com
flexibilidade entre elas. Os alunos evidenciam um pensamento e um raciocinio matematico

avancados. Sdo capazes de compreender, de aplicar e realizar operagdes com destreza e de
estabelecer relacdes matematicas simbolicas e formais para desenvolver novas abordagens e
estratégias que |hes permitam lidar com situacdées novas. Os alunos neste nivel sdo capazes
de refletir sobre as suas aces e de formular e de comunicar com precisdo as suas agdes e
reflexdes relativamente as conclusdes, interpretacbes e argumentacdes que elaboram; sdo
ainda capazes de explicar por que razdo estas sdo adequadas a situacéo original.

No nivel 5, os alunos sdo capazes de desenvolver e trabalhar com modelos de situacdes
complexas, identificando limitaces e especificando pressupostos. Sdo capazes de selecionar,
de comparar e de avaliar estratégias de resolucdo adequadas para lidar com problemas
complexos relacionados com esses modelos. Os alunos sdo capazes de trabalhar
estrategicamente utilizando um vasto e bem desenvolvido conjunto de capacidades de
pensamento e de raciocinio, formas de representacdo relacionadas e apropriadas,
caracterizacdes simbdlicas e formais e perspicacia relativamente a essas situagdes. Comecam
a refletir sobre o seu trabalho e sdo capazes de formular e de comunicar interpretacoes e
raciocinios.

No nivel 4, os alunos sdo capazes de trabalhar de modo eficaz com modelos explicitos de
situacdes concretas complexas que podem envolver limitacdes ou requerer a elaboracdo de
pressupostos. Sdo capazes de selecionar e de integrar diferentes representacdes, incluindo
representacdes simbdlicas, relacionando-as diretamente com aspetos de situacdes da vida
real. Os alunos sdo capazes de utilizar o seu leque limitado de capacidades e de raciocinar
com alguma perspicacia em contextos diretos. Sdo capazes de construir e de comunicar
explicagdes e argumentos baseados nos seus raciocinios, interpretacées e acoes.
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No nivel 3, os alunos sdo capazes de executar procedimentos claramente descritos, incluindo
aqueles que requerem decisdes sequenciais. As suas interpretagdes sdo suficientemente
sélidas para servirem de base a construcdo de um modelo simples ou a selecdo e aplicagdo
de estratégias simples de resolucdo de problemas. Os alunos sdo capazes de interpretar e de
utilizar representagdes baseadas em diferentes fontes de informacdo e de raciocinar
diretamente a partir destas. Normalmente, demonstram alguma capacidade para lidar com
percentagens, fracbes e numeros decimais, e para trabalhar com relagbes de
proporcionalidade. As suas solugdes demonstram que eles se envolvem em interpretaces e
raciocinios elementares.
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No nivel 2, os alunos sdo capazes de interpretar e de reconhecer situagdes em contextos que
nao requerem mais do que inferéncias diretas. Sdo capazes de extrair informacado relevante
de uma Unica fonte e de utilizar um Unico modo de representagdo. Os alunos sdo capazes de
aplicar algoritmos, férmulas, procedimentos ou convencbes elementares para resolver
problemas envolvendo numeros inteiros. Sdo capazes de fazer interpretacbes literais de
resultados.
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No nivel 1, os alunos sdo capazes de responder a questdes que envolvem contextos
familiares, onde toda a informacdo relevante esta presente e as questdes estdo claramente
definidas. Sdo capazes de identificar informacdo e de efetuar procedimentos de rotina, de
acordo com instrugdes diretas, em situa¢des explicitas. Sdo capazes de realizar agdes que séo,
quase sempre, ébvias e que decorrem diretamente dos estimulos dados.

Figura 3.23 Caracterizagdo dos Niveis de Proficiéncia em Matematica, PISA 2018
[in relatério nacional; capitulo 3]
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[A informacdo apresentada neste destaque sobre o PISA 2018 faz parte do relatdrio
nacional]




