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GRUPO II

A fermentação é um dos processos metabólicos utilizados pelas leveduras, que são fungos unicelulares, 
para obtenção de energia a partir de um substrato.

Para conhecer o processo fermentativo, realizou-se a seguinte experiência.

Procedimento:

1.  Marcaram-se 3 garrafas térmicas com os números romanos I, II e III.

2.  Prepararam-se 200 mL de suspensão de leveduras a 10% (m/V).

3. � Encheram-se as garrafas I e II até ¾ da sua capacidade com uma solução de glucose a 30% (m/V), e 
encheu-se a garrafa III com igual volume de água destilada.

4. � Adicionaram-se às garrafas I e III 100 mL de suspensão de leveduras a 10% (m/V) e à garrafa II  
100 mL de água.

5.  Introduziu-se água de cal1 em 3 gobelés.

6. � Montou-se um dispositivo experimental, semelhante ao representado na Figura 3, para cada uma das 
garrafas, I, II e III, e registou-se a temperatura em cada garrafa.

7.  Ao fim de 48 horas, registou-se:
–  a temperatura do conteúdo das garrafas;
–  o aspeto da água de cal.

8. � Destaparam-se as garrafas, mexeu-se o respetivo conteúdo com uma vareta e registaram-se os odores 
libertados.

9. � Retirou-se uma gota de cada uma das suspensões das garrafas I e III, observaram-se estas gotas ao 
microscópio ótico composto, com ampliação 10 × 40, e registou-se o número de células de levedura 
em cada caso.

Nota:

1  Água de cal – solução de aspeto límpido, que turva na presença de CO2.

Figura 3 – Dispositivo experimental
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1.  Preveja os resultados obtidos nas garrafas I e III, comparando-os quanto a:

–  quantidade relativa de leveduras;

–  aspeto da água de cal;

–  odor do conteúdo.

2.  Na garrafa I, relativamente ao início da experiência, pode inferir-se que ocorreu

  (A)  descida da temperatura, resultante de reações endotérmicas.

  (B)  libertação de energia, resultante de reações exotérmicas.

  (C)  produção de oxigénio durante o processo de fosforilação oxidativa.

  (D)  aumento da concentração da glucose por evaporação da água.

3.  Escreva a equação geral da fermentação alcoólica, utilizando as seguintes moléculas:

2 CO2

2 CH3CH2OH

C6H12O6

2 ATP

2 ADP

2 Pi

4.  �As leveduras podem utilizar dois processos de obtenção de energia a partir de glucose – a fermentação 
e a respiração celular aeróbia.

Explique a diferença de rendimento energético entre os dois processos.
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GRUPO III

O sistema de arco vulcânico de Izu-Bonin-Mariana (IBM), no oceano Pacífico, forma-se a partir 
da fusão de rochas do manto superior e da consequente subida do material fundido. No entanto, 
sabe-se muito pouco acerca do processo de migração desse material e acerca do tempo necessário 
para que essa migração ocorra. O enquadramento tectónico deste sistema está representado na  
Figura 4A.

Vários estudos efetuados, nomeadamente a análise de registos sismográficos, evidenciaram a 
existência de enxames sísmicos (conjuntos de focos sísmicos) localizados em duas zonas tubulares, 
praticamente verticais, no manto superior, sob o sistema de arco vulcânico de Izu-Bonin-Mariana. 
Estes sismos ocorreram em períodos de um dia a um mês, durante dois anos. Os investigadores 
inferiram que estes raros enxames sísmicos indiciavam a ascensão rápida de materiais fundidos e 
de fluidos provenientes da desidratação da placa em subdução, que originavam ruturas no manto 
superior acima desta placa. Esta ideia difere da normalmente aceite, uma vez que, nestas regiões, 
a maioria dos sismos está associada a tensões mecânicas. 

Na Figura 4A estão assinaladas as duas secções estudadas (AA' – secção Izu-Bonin –  
e BB' – secção Mariana).

As Figuras 4B e 4C (página 15) representam, em corte, a localização dos focos dos sismos sob 
cada uma das secções.

Figura 4A – �Enquadramento tectónico do sistema de arco vulcânico Izu-Bonin-Mariana, onde estão assinaladas as 
secções Izu-Bonin e Mariana
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Figura 4B – Focos sísmicos sob a secção Izu-Bonin

Figura 4C – Focos sísmicos sob a secção Mariana

Baseado em: L. White et al., «Earth’s deepest earthquake swarms track fluid ascent beneath nascent arc volcanoes», in Earth and 
Planetary Science Letters, Elsevier, 2019 e em: https://sp.lyellcollection.org (consultado em outubro de 2019).

1.  Os sismos que ocorreram na secção Izu-Bonin entre 1985 e 1986 resultaram de

  (A)  tensões criadas pela ascensão de fluidos e pelo movimento da placa em subdução.

  (B)  alterações químicas provocadas pela introdução de materiais hidratados na astenosfera.

  (C)  alterações físicas das rochas do manto superior que assumem um comportamento dúctil.

  (D)  tensões de natureza mecânica acumuladas ao longo de fraturas da crosta continental.
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2.  �De acordo com os dados, nas duas secções do sistema de arco vulcânico de Izu-Bonin-Mariana, os 
investigadores verificaram que

  (A)  a atividade sísmica que resultou diretamente da subdução de litosfera oceânica foi residual.

  (B)  a ascensão de materiais hidratados na secção BB' teve início a cerca de 250 km de profundidade.

  (C)  �a zona de rutura das rochas do manto por ascensão de fluidos apresenta um diâmetro de  
200 km.

  (D)  �a curta duração dos enxames sísmicos reflete a baixa velocidade a que os fluidos são 
transportados.

3.  �Refira, considerando os cortes AA' e BB', a secção onde se registaram sismos com focos mais 
profundos.

4.  O sistema de arco vulcânico de Izu-Bonin-Mariana está associado a

  (A)  um limite convergente, resultante do movimento da placa do Pacífico para oeste.

  (B)  um limite divergente, resultante do movimento da placa do Pacífico para oeste.

  (C)  atividade vulcânica explosiva, resultante do movimento da placa do Pacífico para este.

  (D)  atividade vulcânica efusiva, resultante do movimento da placa do Pacífico para este.

5.  Numa zona de subdução, comparativamente com uma zona de rifte,

  (A)  a litosfera oceânica apresenta menor densidade.

  (B)  o fluxo térmico é maior.

  (C)  o grau geotérmico é maior.

  (D)  a idade das rochas da litosfera oceânica é menor.
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6.  Estudos geofísicos mostram que a velocidade das ondas sísmicas

  (A)  aumenta quando estas atravessam a descontinuidade de Moho.

  (B)  aumenta quando estas passam da litosfera para a astenosfera.

  (C)  diminui quando estas atravessam a descontinuidade de Lehmann.

  (D)  diminui quando estas passam da astenosfera para a mesosfera.

7.  Uma das condições que contribui para a formação de magma é

  (A)  a desidratação dos minerais, que aumenta o ponto de fusão das rochas.

  (B)  o aumento da temperatura, que aumenta o ponto de fusão das rochas.

  (C)  o aumento da pressão, que diminui o ponto de fusão das rochas.

  (D)  a existência de água, que diminui o ponto de fusão das rochas.

8.  Na zona em estudo, foram recolhidas amostras de andesito, formado a partir de um magma que, em 
profundidade, poderá originar

  (A)  diorito.

  (B)  granito.

  (C)  gabro.

  (D)  riólito.

9.  Justifique a elevada atividade sísmica no arquipélago do Japão.

FIM
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COTAÇÕES

As pontuações obtidas 
nas respostas a estes 
10 itens da prova contribuem 
obrigatoriamente para 
a classificação final.

Grupo

SubtotalI I I II II III III III III III

16.1. 16.2. 16.3. 1. 4. 1. 2. 3. 4. 9.

Cotação (em pontos) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 80

Destes 23 itens, contribuem 
para a classificação final da 
prova os 15 itens cujas respostas 
obtenham melhor pontuação.

Grupo I

Subtotal

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.1. 9.2.

10. 11. 12. 13. 14. 15. 17.

Grupo II Grupo III

2. 3. 5. 6. 7. 8.

Cotação (em pontos) 15 x 8 pontos 120

TOTAL 200


