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Esta versao foi revista e corrigida e substitui a anterior publicada a 8 de dezembro de 2020.

- Pagina 10 - O namero total de professores foi alterado.
- Onde se lia 4300 docentes, agora 1é-se 314 docentes.

- Onde se lia 10118 docentes, 3377 de Matematica e 6741 de Ciéncias, agora lé-se
568 docentes, 190 de Matematica e 378 de Ciéncias.

- Pagina 11 e pagina 12 - Os valores absolutos das tabelas n.2 10, 11 e 12 foram alterados.

- Pagina 11, figura 6 - na legenda onde se lia 4.2 ano, agora 1é-se 8.2 ano.
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Prefacio TIMSS 2019

O Instituto de Avaliacdo Educativa, I.P. (IAVE) é a entidade que, em Portugal, tem por missio a organizagao
e a gestdo da aplicacdo dos estudos internacionais de alunos em que o nosso pafs participa. A realiza¢io de
estudos internacionais tem, para o sistema educativo portugués, fundamental importancia no contexto das
demais atividades que o IAVE desenvolve, permitindo obter informagdo de grande qualidade e utilidade

que, em conjunto com as avalia¢des nacionais, podem assegurar a avaliacao do nosso sistema educativo.

O TIMSS 2019 - Trends in International Mathematics and Science Study , promovido pela IEA - International
Association for the Evaluation of Educational Achievement, e no qual Portugal participou, pela primeira vez,
em 1995, e com mais continuidade a partir de 2011, é um estudo internacional que permite avaliar o
desempenho dos alunos dos 4.2 e 8.2 anos de escolaridade nos dominios de Matematica e de Ciéncias. O
TIMSS permite ainda a comparacdo internacional entre os resultados dos alunos dos paises/economias
participantes, bem como a recolha de dados relevantes sobre os contextos em que as areas disciplinares

de Matematica e Ciéncias sdo lecionadas e os contextos sociais em que os alunos se inserem.

Este é um dos estudos internacionais de avaliacdo de alunos de larga escala com maior capacidade de
afericdo entre sistemas educativos no mundo, ja que é realizado por alunos de, respetivamente, 58 e 39

paises/economias de todos os continentes, do 4.2 e do 8.2 ano de escolaridade.

Trata-se de um estudo que avalia dominios considerados essenciais para o desenvolvimento dos alunos,
tanto do ponto de vista do contributo para o seu percurso académico e profissional, como do seu
desenvolvimento sociocognitivo. Sdo também dominios fundamentais para que os sistemas educativos

possam contribuir para o desenvolvimento econdmico e social de cada pais.

Este estudo, tal como os demais estudos internacionais em que Portugal participa, tem também por
objetivo fornecer informagdo aos decisores politicos para a definicdo e implementagdo das estratégias de
politica educativa, mas devera servir também, em ultima andlise, para que as escolas e professores
detenham informacdo de qualidade, de forma a poderem contribuir para a melhoria das aprendizagens

dos alunos.

0 presente relatério representa todo o trabalho desenvolvido e esfor¢o despendido pela equipa do IAVE
em cooperacao estreita com as escolas e com as equipas da IEA. O estudo comeca pela definicdo e
validacdo dos itens a utilizar nos testes, passa pela traducdo e adaptacdo de materiais, organizacao das
sessdes de aplicacdo dos testes e dos questionarios de contexto e termina com o processo de codificacio,
preparacdo e validacdo das bases de dados. Este é um processo de grande envergadura que exige das
equipas do IAVE grande capacidade de trabalho e qualidade técnica, bem como um grande envolvimento
com as escolas, com os professores, alunos e encarregados de educa¢do, os nossos parceiros

imprescindiveis para levar a cabo este estudo.



A todos eles o0 nosso muito obrigado.

LUIS PEREIRA DOS SANTOS

Presidente do Conselho Diretivo do IAVE, I.P.
Representante Nacional na Assembleia Geral da IEA



O TIMSS 2019

Introducao

O TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) é um estudo
internacional de avaliagdo do desempenho de alunos dos 4.2 e 8.2 anos de escolaridade a
Matematica e Ciéncias, coordenado pela IEA - International Association for the Evaluation of

Educational Achievement, desde o ano de 1995.

Ao contrario de outros estudos internacionais de larga escala, o TIMSS permite avaliar e
analisar os sincronismos entre as aprendizagens expectaveis e as que efetivamente
conseguem ser alcancadas pelos alunos dos 4.2 e 8.2 anos de escolaridade, nos dominios
dos conteudos, conceitos e procedimentos de Matematica e de Ciéncias. O TIMSS permite
ainda a comparacgdo internacional entre os resultados dos alunos dos paises/economias
participantes e a recolha de dados relevantes sobre os contextos em que as areas
disciplinares de Matematica e Ciéncias sdo lecionadas, bem como os contextos sociais em

que os alunos se inserem.

O TIMSS 2019 é o sétimo ciclo de avaliacdo do estudo, iniciado em 1995, respeitando uma
periodicidade quadrienal. O ciclo de 2019 permite assim avaliar 24 anos de tendéncias
evolutivas no desempenho dos alunos dos 4.2 e 8.2 anos de escolaridade a Matematica e a

Ciéncias.

Em 2019, participaram no estudo TIMSS um total de 64 paises e oito regides/economias
benchmark. No estudo do 4.2 ano de escolaridade participaram 58 paises e seis
regides/economias e no do 8.2 ano de escolaridade, 39 paises e sete regides/economias
(Figura 1 e 2). Portugal participou em ambos os anos de escolaridade neste ciclo de

avaliacdo. Do total de paises participantes, 32 transitaram para o eTIMSS no ciclo de 2019.



.. Paises e economias participantes no TIMSS 2019 - 4° ano
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Figura 1 - Paises participantes no TIMSS 4.2 ano de escolaridade
Fonte: 1AVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

.. Paises e economias participantes no TIMSS 2019 - 8° ano

Bl eTIMSS 0 25000 50 000 km
[7] TIMSS papel e —

Figura 2 - Paises participantes no TIMSS 8.2 ano de escolaridade
Fonte: 1AVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019



O TIMSS 2019 foi a quarta edigdo em que Portugal participou.
O nosso pais esteve também envolvido nas edicdes de:

e 1995 - alunos do 4.2 e do 8.2 anos de escolaridade.

e 2011 - alunos do 4.2 ano de escolaridade.

e 2015 -alunos do 4.2 ano de escolaridade.

e 2019 -alunos do 4.2 e do 8.2 anos de escolaridade.

Em 2015, os alunos portugueses do 12.2 ano participaram ainda no TIMSS Advanced, com

avaliacdo a Matematica e a Fisica.

Em 2019, Portugal avaliou, pela segunda vez, os alunos dos 4.2 e 8.2 anos de escolaridade
nos dominios da Matematica e das Ciéncias, uma vez que nos ciclos de 2011 e 2015, apenas

os alunos do 4.2 ano foram avaliados.

Complementarmente a uma avaliacdo direcionada para os curriculos lecionados nas
disciplinas de Matematica e de Ciéncias, este estudo permite ainda enquadrar os resultados
obtidos a luz dos contextos em que esses alunos aprendem, sejam eles escolares ou

familiares.

No ciclo de 2019 foi introduzida uma inovag¢do no modo de aplicagdo do teste. Pela
primeira vez, os paises/economias participantes tiveram a possibilidade de aplicar o

estudo em formato digital designado de eTIMSS.



Metodologia

Para desenvolver um estudo de nivel internacional como o TIMSS é necessario seguir um
conjunto de procedimentos metodolégicos estandardizados em todos os paises onde o

estudo é aplicado.

Neste ponto, pretende-se apresentar a metodologia do estudo TIMSS, que segue um
conjunto de etapas pré-definidas, confluindo na aplicacao do estudo aos alunos nas escolas

selecionadas. As etapas sdo as seguintes:

e Descricao da forma de constituicdo da amostra, ou seja: como é realizada a selecao

das escolas e dos alunos que participam no TIMSS.

e C(Caracterizacao do teste, designadamente a transicdo para a aplicacdo do estudo
utilizando um suporte digital, mantendo ainda o suporte papel para efeitos de

comparabilidade e fiabilidade - estudo bridge.

e Descricao dos procedimentos de traducdo e adaptacdo dos materiais (testes e

questionarios).

e Descricao da aplicacao do teste nas escolas.

Amostra TIMSS 2019

Cada pais que participa no estudo TIMSS define a populagado alvo do estudo e recolhe, junto
das instituicdes nacionais competentes, a informa¢do necessaria a enviar ao consorcio
internacional. A definigdo da amostra é efetuada internacionalmente, com base em critérios
rigorosos de qualidade definidos pela IEA, garantindo a representatividade nacional e a

comparabilidade internacional.



Em 2019, Portugal participou no TIMSS com os alunos que frequentavam o 4.2 ano e o 8.2
ano de escolaridade. Para a definicdo da amostra, foi enviado ao consoércio internacional a
lista de todos os agrupamentos de escola e escolas ndo agrupadas do pais com

turmas/alunos elegiveis para os dois anos de escolaridade em estudo.

Os dois estratos considerados para a constru¢dio da amostra nacional foram a
Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos de nivel trés (NUTS III) e a
natureza administrativa da escola (escolas publicas e escolas do ensino particular e

cooperativo).
Escolas participantes

Em Portugal foram selecionadas aleatoriamente 182 escolas para integrar a amostra
nacional do 4.2 ano de escolaridade e 158 para integrar a amostra nacional do 8.2 ano de
escolaridade, tendo participado um total de 181 e 156 escolas respetivamente em cada um

dos anos mencionados (Tabela 1).

Tabela 1- Amostra de escolas
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

4.° ano ‘ 8.° ano

N.° de escolas (amostra original) 182 158
N.° de escolas elegiveis 181 158
N.° de escolas participantes (amostra original) 158 149
N.° de escolas participantes (substituicdo) 23 7
N.° total de escolas que participaram 181 156

Alunos participantes

Relativamente ao nimero de alunos participantes, foram selecionados aleatoriamente
5015 alunos para integrar a amostra nacional de alunos do 4.2 ano de escolaridade, tendo
sido avaliado um total de 4300 alunos, correspondendo a uma taxa de participacao

ponderada de 94%. Relativamente ao 8.2 ano, foram avaliados 3377 alunos de um total de



3752 selecionados aleatoriamente para integrar a amostra nacional de alunos neste ano de

escolaridade, correspondendo a uma participacdo de 96% (Tabela 2)1.

Tabela 2 - Amostra de alunos
Fonte: 1AVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

4.° ano 8.° ano

Taxa de participagao de alunos (% ponderada) 94% 96%
N.° de alunos selecionados 5015 3752
N.° de alunos removidos (turma/escola) 35 32
N.° de alunos excluidos 366 152
N.° de alunos elegiveis 4614 3568
N.° de alunos ausentes 314 191
N.° de alunos avaliados 4300 3377

Para que o estudo tenha validade, existem varias exigéncias internacionais, quer ao nivel
das escolas, quer ao nivel dos alunos, no que respeita a taxas de participacao. No ciclo de
2019, a IEA definiu um minimo de 85% de taxa de participa¢do de escolas e de alunos, ou
uma taxa de participacdo combinada de escolas, turmas e alunos de 75%. Portugal
conseguiu cumprir estes valores para ambos os anos de escolaridade, mesmo antes da

inclusao das escolas de substitui¢cdo (Tabela 3).

Tabela 3 - Taxa de participacio de escolas, turmas, alunos e global (ponderada)
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

4.° ano 8.° ano

Escolas - Antes da substituicdo 87% 95%
Escolas - Depois da substituicao 100% 99%
Turmas 99% 99%
Alunos 94% 96%
Global - Antes da substituicao 81% 90%
Global - Depois da substituigdo 94% 94%

1 As taxas de participagdo de alunos sao ponderadas.



Portugal alcangou uma taxa de participacdo de escolas de 100% apds a inclusdo das escolas
de substituicdo, no 4.2 ano de escolaridade, e uma taxa de 99%, no caso do 8.2 ano. A taxa
de participacao global apds a substituicdo de escolas foi de 94%, para os dois anos de

escolaridade, valor também acima do exigido.

Em 2019, Portugal apresentou uma taxa global de exclusao? de 7,8% no 4.2 ano de
escolaridade e de 5,5% no 8.2 ano de escolaridade, o que equivale a uma taxa de exclusao
de escolas de 0,9% no caso do 4.2 ano e de 1% no caso do 8.2 ano, e de uma taxa de exclusao

de alunos de 6,9% no caso do 4.2 ano e de 4,5% no caso do 8.2 ano3.

Tabela 4 - Taxa de exclusdo de escolas, alunos e global
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

4.° ano 8.2 ano

Exclusao de escolas 0,9% 1,0%
Exclusao de alunos 6,9% 4,5%
Exclusao global 7,8% 5,5%

Caracterizacao das escolas participantes no TIMSS 2019

Participaram no TIMSS 4.2 ano 181 escolas, provenientes das 25 NUTS III (Figura 3).

0 10 20 km
I —

0 10 20 km
L1 |

N° de escolas participantes por NUTS IIT
(TIMSS 2019 4° ano) 1
N =30
7-30
4-6
<4 Sem aplicacdes
0 10 20 km
L1

0 10 20 km

0 100 200 km
L1

I

Figura 3 - Numero de escolas participantes do 4.2 ano, segundo a regido (NUTS III)
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

2 Somatdrio da taxa de exclusdo de escolas com a taxa de exclusdo de alunos.
3 A exclusdo de alunos é feita com base em trés critérios: limitacdes funcionais, limitagdes cognitivas ou
limitacdes na compreensao e utilizacdo da lingua portuguesa.



Importa referir ainda que, cerca de 86% das escolas que integraram a amostra nacional do
TIMSS 4.2 ano eram escolas publicas e 14% faziam parte do ensino particular ou
cooperativo (Tabela 5).

Tabela 5 - Numero de escolas participantes no 4.2 ano segundo a natureza juridica
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

4.° ano
n %
Publica 156 86,2
Privada 25 13,8
Total 181 100,0

Relativamente as 156 escolas que integraram a amostra nacional do TIMSS 8.2 ano, a sua

distribuicao por NUTS III pode ser visualizada na figura 4.
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Figura 4 - Numero de escolas participantes do 8.2 ano, segundo a regido (NUTS III)
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Cerca de 88% das escolas que integraram a amostra nacional do TIMSS 8.2 ano eram

escolas publicas e 12% privadas (Tabela 6).

Tabela 6 - Nimero de escolas participantes no 8.2 ano segundo a natureza juridica
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

8.° ano
n %
Publica 138 88,5
Privada 18 11,5
Total 156 100,0




Caracterizagao dos alunos participantes no TIMSS 2019

Do total de alunos que participaram no teste TIMSS 2019 do 4.2 ano, 2092 eram raparigas
(49%) e 2208 (51%) rapazes. No 8.2 ano a proporc¢ao é semelhante (50% raparigas e 50%

de rapazes).

Tabela 7 - Alunos participantes segundo o sexo
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

4.° ano 8.°ano
n % n %
Feminino 2092 48,7 1695 50,2
Masculino 2208 51,3 1682 49,8
Total 4300 100,0 3377 100,0

Em termos de idades, cerca de 83% dos alunos do 4.2 ano tinham dez anos de idade e 11%,
11 anos de idade no momento de realizagdo do teste. Para o 8.2 ano, a idade mais frequente

foi de 14 anos (67%).

Em Portugal, a média de idades dos alunos do 4.2 ano que participaram no TIMSS 2019 foi

de dez anos de idade e dos alunos do 8.2 ano foi de 14 anos (Tabela 8).

Tabela 8 - Alunos participantes segundo a idade
O total pode ndo coincidir com o niimero de participantes devido a ndo respostas/respostas invalidas
Fonte: 1AVE, a partir de I[EA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Idade 4.° ano 8.°ano
n % n %

9 anos 202 4.7 - -
10 anos 3555 82,8 - -
11 anos 466 10,9 - -
12 anos 69 1,6 1 0,0
13 anos 4 0,1 559 16,6
14 anos - - 2260 66,9
15 anos - - 375 11,1
16 anos - - 138 4,1
17 anos - - 38 1,1
18 anos - - 6 0,2
Total 4296 100,0 3377 100,0




Relativamente a natureza juridica das escolas (Tabela 9), a maior parte dos alunos dos 4.2 e

8.2 anos frequentava escolas publicas (89% e 87% respetivamente).

Tabela 9 - Alunos participantes segundo a natureza juridica da escola
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

4.° ano 8.° ano
n % n %
Publicas 3825 89,0 2928 86,7
Privadas 475 11,0 449 133
Total 4300 100,0 3377 100,0

A distribuicdo dos alunos por regides evidencia que mais de 65% dos alunos que
participaram no teste TIMSS 4.2 ano eram da Area Metropolitana de Lisboa e da regido do

Norte, seguindo-se as regides do Centro e do Algarve.

Quando observadas as NUTS III had um predominio das Areas Metropolitanas de Lisboa
(1356 alunos) e do Porto (764 alunos), seguindo-se a regidao do Algarve (267 alunos), do
Tamega e Sousa (183 alunos), do Cavado (179 alunos), da Regido Auténoma dos Acgores

(160 alunos) e da Regido Auténoma da Madeira (144 alunos) (Figura 5).
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Figura 5 - Numero de alunos participantes do 4.2 ano, segundo a regido (NUTS Il e III)
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019
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Relativamente aos alunos do 8.2 ano, a estrutura da distribuicdo de alunos pelas diferentes
regides é semelhante a distribuicdo apresentada para o 4.2 ano de escolaridade,
verificando-se uma primazia de alunos da regiio do Norte (1117 alunos) e da Area

Metropolitana de Lisboa (1114 alunos) (Figura 6).
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Figura 6 - Numero de alunos participantes do 8.2 ano, segundo a regido (NUTS II e I11)
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Caracterizagao dos professores participantes no TIMSS 2019

O numero total de professores que lecionavam no 4.2 ano de escolaridade participantes no
TIMSS 2019 foi de 314 docentes. No 8.2 ano o total de participantes foi de 568 docentes,
190 de Matematica e 378 de Ciéncias (incluindo os professores das disciplinas de Ciéncias

Naturais e de Fisico-Quimica).
Do 4.2 ano, cerca de 88% eram mulheres e 12% eram homens (Tabela 10).
Tabela 10 - Professores participantes do 4.2 ano segundo o sexo

0 total ndo coincide com o nimero de participantes devido a nao respostas/respostas invalidas
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Sexo 4.° ano
n %
Feminino 269 87,6
Masculino 38 12,4
Total 307 100,0
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Do 8.2 ano, cerca de 81% do total de professores de Matematica eram mulheres, sendo que

a percentagem sobe para 83% no caso das Ciéncias (Tabela 11).

Tabela 11 - Professores participantes do 8.2 ano segundo o sexo
0 total pode ndo coincidir com o niimero de participantes devido a ndo respostas/respostas invalidas
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Matematica Ciéncias Total

n % n %
Feminino 152 80,9 307 83,0 459 82,2
Masculino 36 19,1 63 17,0 99 17,8
Total 188 100,0 370 100,0 558 100,0

Relativamente as idades dos professores participantes é possivel observar que mais de

70% dos professores tém pelo menos 40 anos de idade (Tabela 12).

Tabela 12 - Idades dos professores participantes
0 total pode ndo coincidir com o niimero de participantes devido a ndo respostas/respostas invalidas
Fonte: IAVE, a partir de IEA (2020), Bases de dados TIMSS 2019

Ciéncias
25-29 1 0,3 - - 2 0,5
30-39 44 14,2 29 15,3 46 12,.4
40-49 147 47,6 101 53,4 157 42,4
50-59 90 29,1 48 25,4 132 35,7
260 27 8,71 11 5,829 33 8,9
Total 309 100,0 189 100,0 370 100,0
O teste TIMSS

Como ja foi referido o teste TIMSS tem como objetivo central recolher dados acerca do
desempenho dos alunos a Matematica e a Ciéncias, contextualizando-os através de
informacdo recolhida por meio de questionarios aplicados a alunos e suas familias, a

professores e a diretores de escola.

Mais de metade dos paises participou no formato digital do estudo, tendo assim optado

pela realizacao do eTIMSS.
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O teste TIMSS 2019 foi constituido por 40% de itens novos e 60% de itens trend (ou de
ciclos de avaliagdo anteriores), ou seja, itens que tém vindo a ser aplicados em ciclos
anteriores para que possa ser possivel continuar a estabelecer a comparabilidade de
resultados com os ciclos anteriores e poder estabelecer tendéncias de evolucdao no

desempenho dos alunos.

O teste foi composto por blocos de 28 itens com um total de 400 itens por ano de
escolaridade, tanto no caso do teste realizado em papel como no caso do teste realizado em

formato digital.

O eTIMSS inclui ainda tarefas de resolu¢do de problemas e consulta (Problem Solving and
Inquiry, ou PSI), num total de quatro blocos em cada ano de escolaridade: dois de

Matematica e dois de Ciéncias.
Preparacao e aplicagcao do Teste nas escolas

O estudo TIMSS é constituido por diversos materiais que se revestem de funcdes e
objetivos diferentes. Todos os materiais tém de ser rigorosamente traduzidos, passando
depois por um processo de validacao pela IEA de forma a ndo comprometer a

comparabilidade dos resultados entre paises.

Sao traduzidos os manuais de Coordenador de Escola e de Aplicador de Teste. Estes
manuais explicitam todos os procedimentos que tém de ser realizados por cada um dos

elementos que vao por em pratica o estudo TIMSS.

Sao traduzidos e adaptados todos os questionarios que permitem recolher informacgao

sobre o contexto envolvente aos alunos que participaram no teste, nomeadamente:

- Questiondrio Primeiras Aprendizagens — aplicado aos pais (ou responsaveis legais) de
todos os alunos do 4.2 ano que realizam o teste, de forma a conhecer o contexto familiar, o
contexto das aprendizagens anteriores ao 1.2 ciclo, a relacdo com a escola e as expectativas

escolares e profissionais que pesam sobre os alunos;
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- Questiondrio a Escola - aplicado aos diretores de todas as escolas participantes para obter
uma visao de conjunto sobre a escola e a area onde se insere. Recolhe informagdo sobre a
demografia (nimero de habitantes e tipologia da urbanizacao onde a escola se insere),
sobre a dimensdo da escola, os recursos disponiveis, a caracterizacdo econdémica dos alunos

e sobre a prépria lideranga do diretor da escola;

- Questiondrio ao Professor - aplicado aos professores das escolas participantes. No 4.2 ano,
0 questiondario é dirigido ao professor titular, uma vez que Portugal tem um regime quase
exclusivamente de monodocéncia no 1.2 ciclo e no caso do 8.2 ano é dirigido aos

professores de Matematica, de Ciéncias Naturais e de Fisico Quimica.

Os materiais que constituem os testes também sdo objeto de rigorosa traducao, negociacdo
e de compromisso com o original, de forma a ndo interferir no desempenho dos alunos e
mais uma vez garantir a equivaléncia e comparabilidade entre paises. Nesta traducdo
participam tradutores e consultores cientificos quer do centro nacional quer da IEA, que

validam as tradugdes.
Quando é aplicado o teste aos alunos?

O periodo de aplicacao do teste é negociado entre o coordenador nacional (National
Research Coordinator do TIMSS) dos paises/economias participantes e a IEA e ocorre
durante o ano letivo correspondente, em fun¢do do calendario escolar. Em 2019 em
Portugal, o estudo teve dois periodos de aplicacdo distintos, correspondendo cada um, a um
dos anos de escolaridade abrangidos pelo estudo. O TIMSS aplicado ao 8.2 ano decorreu
entre 25 de fevereiro e 5 de abril, enquanto o TIMSS aplicado ao 4.2 ano decorreu entre 23
de abril e 31 de maio de 2019. O periodo de aplicagao é comunicado as escolas e estas
indicam trés datas preferenciais alternativas e acordam, com o Centro Nacional, a data de
aplicagdo do teste. O Centro Nacional, em fun¢do dos recursos e das propostas

apresentadas, organiza o calendario de aplicagdes nacional.
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Quem aplica o TIMSS?

O teste TIMSS ¢é aplicado sob a responsabilidade de um elemento que faz parte de uma
bolsa de aplicadores do Centro Nacional. O aplicador de teste pode ser auxiliado por
professores da prépria escola quando o nimero de aplicagdes o exige. Em casos excecionais
e na Regido Auténoma dos Acores, a aplicacdo fica sob a responsabilidade do Coordenador

de Escola e é aplicado pelos professores da prépria escola.

Os aplicadores recebem formacgdo especifica para cada estudo e seguem, de forma rigorosa
o estabelecido no Guido do Aplicador. Este guido, que se encontra incluido no Manual de
Aplicador de Teste, segue normas internacionais, com vista a garantir a igualdade de
atuacao face a todos os alunos do mundo que participam no estudo. Todos os professores
que aplicam o teste a alunos tém acesso ao Guido e ao Manual do Aplicador de Teste e sdo

instruidos a segui-lo rigorosamente.

Para garantir o rigor da aplicagdo em cada pais participante existem Monitores de
Qualidade nacionais e internacionais que assistem, aleatoriamente, a algumas sessdes de
aplicagcdo, em diferentes escolas e realizadas por diferentes aplicadores. Esta atuacdo

permite aferir a qualidade da aplicacao e validar a aplicacao do estudo.
Transigao do TIMSS para o eTIMSS

Apesar de os estudos internacionais permitirem a comparabilidade dos resultados com
anos anteriores, isso nado significa que nao se implementem alteracdes metodologicas no

decorrer dos ciclos.

O TIMSS 2019 marca um momento de transicdo na forma como o estudo é aplicado aos
alunos, trata-se do primeiro ciclo em que os paises puderam optar por fazer a aplicacdo de

forma tradicional - em papel - ou por via digital - computador e/ou tablet (eTIMSS).
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Uma vez que a realidade dos paises participantes no estudo é bastante dispar, a I[EA
permitiu que esta transicao se fizesse de forma faseada, em dois ciclos de avaliagdo. Mais de
metade dos paises participantes, entre eles Portugal, aplicou o estudo em suporte digital
em 2019, enquanto os restantes irdo fazé-lo apenas no proximo ciclo do estudo, no TIMSS

20234

Nao obstante os receios existentes acerca da variancia nos resultados devido ao modo de
aplicagdo do estudo, as potencialidades do formato digital sdo imensas. Desde logo, as
tecnologias de informac¢do e comunicagdo permitem uma maior variedade de formatos de
apresentacdo dos itens, tornando imagens, graficos e outras figuras muito mais atrativos e
com possibilidade de movimento. A integracdo destes recursos na avaliacdo de alunos
permite ainda simula¢des muito préximas da realidade, ndo sé na resolucdo de problemas
matematicos, como na realizacdo de experiéncias de laboratério virtuais - as PSI tasks -
Problem Solving and Inquiry - tornando o teste mais apelativo e interativo (Cotter, et al.,

2019).

Cada PSI consiste numa sequéncia de quatro a 16 itens que abordam um conjunto de

topicos que foram definidos no quadro conceptual do estudo.

Mas as virtudes do digital nao se limitam apenas ao aspeto visual do teste e a sua maior
versatilidade, também constitui uma mais valia a prépria eficiéncia operacional de todo o
projeto, desde a concecao, traducdo e adaptacdo dos varios instrumentos antes da
aplicacao do estudo, controlo na codificacio dos itens, bem como na mensuracao de
variaveis de desempenho durante a realizacao do teste, assim como o tempo utilizado em

cada item.

4 Foram 30 paises os que participaram no eTIMSS 2019 - 4.2 ano: Austria, Canada, Chile, Taipé Chinés, Croacia,
Republica Checa, Dinamarca, Inglaterra, Finlandia, Franca, Gedrgia, Alemanha, Hong Kong, Hungria, Italia,
Republica da Coreia, Litudnia, Malta, Paises Baixos, Noruega, Portugal, Catar, Russia, Singapura, Eslovaquia,
Espanha, Suécia, Turquia, Emirados Arabes Unidos, Estados Unidos. No eTIMSS 2019 - 8.2 ano os paises foram
22 paises: Chile, Taipé Chinés, Inglaterra, Finlandia, Franca, Geérgia, Hong Kong, Hungria, Israel, Italia,
Republica da Coreia, Lituania, Malasia, Noruega, Portugal, Catar, Russia, Singapura, Suécia, Turquia, Emirados
Arabes Unidos, Estados Unidos da América.
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A aplicagado do teste TIMSS em formato digital também ira permitir a transi¢do para o teste
adaptativo em 2023, integrando itens de diferentes graus de dificuldade em todos os

paises, mas variando a proporc¢ao desses itens de acordo com o desempenho de cada pais.

Neste contexto, o grande desafio é garantir a invaridncia de modo, isto é, a comparabilidade
entre os resultados do teste realizado em suporte digital e os resultados do teste aplicado
em papel. Idealmente, o modo de aplicacdo do teste deveria ser indiferente para os
resultados alcancados, mas também nos permite compreender qual dos modos (papel ou

digital) produziu melhores resultados.

Para garantir a comparabilidade com os resultados dos ciclos anteriores e aferir o efeito de
varidncia do modo de aplicacdo nos resultados, o estudo piloto, desenvolvido em 2017,
contemplou um estudo de equivaléncia dos itens, isto é, converteu os itens trend de 2015,
originalmente em formato papel, em formato digital, analisando as possiveis diferengas de

resultados entre as duas metodologias.

O estudo piloto do TIMSS 20195 desenvolveu uma andlise de equivaléncia dos itens com
base nos itens trend de 2015 (formato papel) para os alunos dos 4.2 e 8.2 ano de
escolaridade nos dois modos de aplicacao. Todos os alunos selecionados para o estudo de

equivaléncia recebiam o teste em formato digital, bem como um teste em formato papel.

Apés uma andlise minuciosa dos resultados do estudo piloto foi possivel concluir que os
constructos de Matematica e de Ciéncias, avaliados pelos itens trend foram pouco afetados
pela alteracdo no modo de administracdo do estudo, tanto no 4.2 como no 8.2 anos de
escolaridade. Ainda assim, identificou-se de uma forma geral uma maior dificuldade na
realizacdo de alguns itens em formato digital do que em papel. Este efeito foi maior no

dominio da Matematica do que no dominio das Ciéncias (Fishbein, et al.,, 2018).

5 Portugal apenas realizou estudo piloto TIMSS 2019 no 4.2 ano.
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De acordo com os resultados alcangados pelo estudo piloto e para garantir a
comparabilidade dos resultados, o consorcio considerou a necessidade de uma validagdo
extra, assim, estipulou-se que os paises que aplicassem o estudo eTIMMS 2019 e que
tivessem participado no TIMSS 2015, também teriam de aplicar o teste TIMSS 2019 em
formato papel a uma amostra adicional de alunos. Esta recolha de dados através dos dois
modos de aplicagdo, permitiu estabelecer uma espécie de ligacdo - bridge - entre os
resultados dos TIMSS e do eTIMSS, garantindo uma maior validagao na transicdao do

suporte de aplicagdo do teste.

O procedimento de bridge garantiu que os dados do eTIMSS 2019 estivessem na escala de

avaliacdo dos varios estudos TIMSS realizados até ao momento.

Uma das maiores preocupagdes nesta fase de transicdo foi garantir uma percentagem
elevada de equivaléncia dos itens em formato papel e em formato digital. Com essa

equivaléncia é garantida uma maior validade e uma correta interpretacdo dos resultados.

Nas Tabelas 13 e 14 é possivel verificar a percentagem de equivaléncia dos itens de

Matematica e de Ciéncias para os 4.2 e 8.2 anos de escolaridade.

Da sua andlise é possivel verificar que se conseguiram garantir elevadas percentagens de

equivaléncia dos itens entre o formato papel e o formato digital, entre 72% e 89%.

Tabela 13 - eTIMSS 2019 - Equivaléncia dos itens de 4.2 ano
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Tibo de item Matematica Ciéncias
P Trend Novo Total Trend Novo Total
Escolha multipla 41 24 65 47 39 86
Itens tem ~de  escrita 3 3 6 39 22 61
) teclado
equivalentes m 3 Toclad
em N e eclado 30 29 52 i i i
numeérico
Todos os itens equivalentes 74 49 123 86 61 147
Todos os itens nao equivalentes 18 30 48 9 13 22
Todos os itens 92 79 171 95 74 169
Percentagem de itens equivalentes 80% 62% 72% 91% 82% 87%
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Tabela 14 - eTIMSS 2019 - Equivaléncia dos itens de 8.2 ano
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Tipo de item Matematica Ciéncias
P Trend Novo Total 7rend Novo Total
Escolha multipla 60 26 86 58 44 102
ltens ftem de escrita em 9 10 19 47 26 73
) teclado
equivalentes m . Tociad
em ~de  teclado 33 29 62 2 1 3
numerico
Todos os itens equivalentes 102 65 167 107 71 178
Todos os itens nao equivalentes 12 27 39 9 13 22
Todos os itens 114 92 206 116 84 200
Percentagem de itens equivalentes 89% 71% 81% 92% 85% 89%

Para aferir a varidncia de modo nos resultados, foi feita uma analise a mais de 80% dos

itens trend que foram considerados invariantes entre os dois modos de aplica¢do do teste.

Na Tabela 15 pode ser observada a percentagem de itens corretos no 4.2 ano a Matematica
e a Ciéncias, nos dois modos de administracdo, bem como os resultados médios dos alunos

portugueses.

Dos dados observados, os alunos que realizaram o teste em formato digital parecem ter
obtido resultados mais baixos do que os alunos que fizeram o mesmo teste em formato

papel. Esta diferenca s6 é estatisticamente significativa no caso da Matematica, ndo se

verificando o mesmo a Ciéncias.

Assim, parece identificar-se um ligeiro efeito de modo no caso da Matematica do 4.2 ano,
uma vez que a diferenga percentual de itens corretos entre os modos de administracdo é
ligeiramente acima dos trés pontos percentuais®, com prejuizo para o digital. Ainda assim,
sendo a diferenca de apenas 5%, é possivel inferir que as diferengas de resultados podem
resultar de varios fatores: a variancia de modo ou outros fatores relacionados com
diferencas nas amostras selecionadas para a realizacao deste estudo de variancia de modo,
como as diferencas entre caracteristicas das escolas e de outras politicas e as praticas de
acdo das escolas, como seja a composi¢do das turmas, entre outras, podem afetar os

resultados obtidos.

6 Valor até ao qual a IEA considera ndo haver varidncia de modo.
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Tabela 15 - Percentagem de acerto dos itens e pontua¢ao media obtida nos dois modos de aplicagdo
Fonte: IAVE, a partir de IEA Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019

Pape' eTIMSS
% Média % Média
Matematica 4.° ano 54,8% (1,18) 536 49,4% (0,75) 525
Ciéncias 4.° ano 47,0% (0,76) 509 43,5% (0,43) 504

Esta diferenca nos resultados nao permite afastar a comparabilidade com os ciclos

anteriores e nao pde em causa a passagem do TIMSS para o formato digital, em 2023.
Quadro Conceptual

O TIMSS avalia os dominios da Matematica e das Ciéncias, areas de saber vastas e

complexas.

Hoje, e no futuro, muitos empregos recorrem a conhecimentos de Matematica e de Ciéncias.
A Matematica e as Ciéncias ndo sdo apenas uUteis no desempenho de varias profissdes, elas
permeiam em varios aspetos da nossa vida diaria, sendo por isso areas fundamentais do
conhecimento. A Ciéncia estd, por exemplo, no mundo natural, no clima, na Terra, na dgua e
na sadde. A Matematica permite-nos gerir varias tarefas do quotidiano e serve, entre outras
coisas, para desenvolver a tecnologia, da qual ja ndo prescindimos, como os computadores,

telemodveis ou mesmo a televisao (Mullis, et al., 2017).

Importa definir com clareza o que é que da Matematica e das Ciéncias integra a avaliacdo
TIMSS e com que niveis de aprofundamento. Os critérios subjacentes a definicdo do objeto
de avaliacdo, assumidos pela IEA, assentam no reconhecimento quase universal da
importancia atribuida a Matematica e as Ciéncias no desenvolvimento cognitivo e social
dos jovens; assentam, também, na extensdo e na profundidade com que esse
reconhecimento estd refletido nos sistemas educativos dos paises que participam no

estudo.
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Objeto da Avaliagao TIMSS

As areas de conteiudo e as dimensdes cognitivas avaliadas pelo teste TIMSS sao

estabelecidas por um grupo de especialistas do consorcio internacional, o Science and

Mathematics Item Review Committee, em colaboracdo com os representantes dos varios

paises, tendo em consideragdo que:

Aprender Matematica desenvolve a capacidade de resolver problemas, a

perseveranca e a persisténcia;

Aprender Ciéncias desenvolve a consciéncia da importancia de tomar decisdes

informadas;

A Matematica e as Ciéncias tém aplicacdo em muitas atividades do dia a dia, como a
utilizacdo do dinheiro, a construcao de objetos e de edificios, a preservacao do

ambiente, os cuidados com a satide e com a alimentacgao;

A Matematica e as Ciéncias estio na base dos conhecimentos fundamentais de
muitas profissdes na area das ciéncias fisicas e biologicas, da tecnologia, da
engenharia e da matematica (STEM - Science, Technology, Engineering and Math -

careers).

A avaliagdo da Matematica e das Ciéncias no TIMSS 2019 é baseada num quadro

conceptual’ compreensivo desenvolvido de forma colaborativa com os paises participantes.

Os quadros concetuais da Matematica e das Ciéncias estdo organizados, cada um deles, em

torno de dois eixos:

Areas de conteddo - que especifica o contetudo a ser avaliado;

Dimensdes cognitivas - que especifica os processos de pensamento a avaliar.

" A framework do estudo TIMSS 2019 pode ser consultada em: https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/
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Areas de Contetdo da Matematica no 4.° ano de Escolaridade

A avaliacao da Matematica no teste TIMSS relativa ao 4.2 ano foi dividida em trés areas de

conteudo (Tabela 16).

Tabela 16 - Areas de contetido em avaliagido na Matematica - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Area de contetido

NUmeros

Medida e Geometria

Dados

50%

20%

30%

Percentagem

Cada area de contetdo subdivide-se em subareas de contetido, como se observa na Tabela

17

Tabela 17 - Conhecimentos e competéncias avaliados por area de conteddo - Matematica - 4.2 ano
Fonte: IAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Medida e Geometria

Dados

Numeros inteiros

e Demonstrar  conhecimento  do
valor posicional dos algarismos,
reconhecer e escrever niUmeros por
extenso,  representar  numeros
inteiros utilizando palavras,
diagramas ou simbolos;

Efetuar operacbes com nuUmeros
inteiros (somar, subtrair, multiplicar

e dividir);
e Resolver problemas efetuando
probabilidades  ou numeros,

multiplos e divisores de um
ndmero,  arredondamentos e
estimativas;

e Combinar duas ou mais

propriedades dos numeros para
resolver problemas de contexto.

Medida

o Medir e estimar comprimentos

e Resolver problemas que envolvam
massa, volume e tempo; identificar
tipos e tamanhos apropriados de
unidades e escalas de leitura.

® Resolver problemas que
contemplem o perimetro de
poligonos, areas de rectangulos,
estimar areas e volumes de formas
geométricas a partir do
preenchimento com uma dada
forma ou com cubos.

Ler, interpretar e

representar dados

o ler e interpretar dados
disponibilizados  em  tabelas,
pictogramas, graficos de barras,

gréficos de linha ou graficos
circulares;
e Organizar e representar dados

para responder a questdes.

Fracbes e niimeros decimais

e Reconhecer fragdes como partes
de um todo ou de um conjunto ou
como pontos numa reta numérica
e representar fragdes utilizando
palavras, nimeros ou modelos;

e Comparar e ordenar fragles
simples, somar e subtrair fracdes
simples, incluindo quando
apresentadas num problema;

Geometria

e |dentificar e  desenhar
paralelas e perpendiculares

o |dentificar, comparar e desenhar
diferentes tipos de angulos (retos,
agudos e obtusos);

o Utilizar propriedades elementares,
incluindo simetria de rotacdo para
descrever, comparar e criar formas
geométricas bidimensionais;

o Utilizar propriedades elementares
para descrever e comparar formas
geométricas  tridimensionais e
relacionar com as suas
representacdes bidimensionais.

retas

Utilizar dados para a

resolucdo de problemas

e Utilizar a informagdo dos dados
disponibilizados para responder a
questdes que requerem mais do
que a leitura direta de um dado (p.
ex. resolver problemas e efetuar
calculos utilizando os dados,
combinar dados de duas ou mais
fontes, fazer inferéncias e extrair
conclusdes a partir dos dados).
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Numeros

Fracoes e nimeros decimais (cont.)

e Demonstrar conhecimento do valor posicional
decimal, comparar, ordenar e arredondar decimais,
adicionar e subtrair decimais, incluindo quando
apresentados num problema.

Expressoes, equacoes simples e relacoes

e Encontrar o numero em falta numa igualdade
numérica (p. ex., 17+w=29);

o |dentificar ou escrever expressdes ou igualdades
numeéricas para representar problemas que envolvem
valores desconhecidos;

o |dentificar e utilizar relagdes a partir de um padrdo
bem definido (p. ex., descrever a relagdo entre dois
termos adjacentes).

Areas de Conteudo das Ciéncias no 4.° ano de Escolaridade

A avaliacdo do dominio das Ciéncias no 4.2 ano inclui também trés areas de conteudo

(Tabela 18).

Tabela 18 - Areas de contetido em avaliagio em Ciéncias - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Area de contetudo Percentagem

Ciéncias da Vida
Ciéncias Fisicas

Ciéncias da Terra

Cada area de conteudo subdivide-se em subareas, que podem ser visualizadas na tabela 19.
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Tabela 19 - Conhecimentos e competéncias avaliados por area de contetdo - Ciéncias - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Ciéncias da Vida

Ciéncias Fisicas

Ciéncias da Terra

Caracteristicas e processos

vitais dos organismos

e Reconhecer as caracteristicas que
distinguem seres vivos e ndo vivos

¢ Identificar de que precisam os
seres vivos para sobreviver;

e Comparar as caracteristicas fisicas

e comportamentais dos varios

grupos de seres vivos (insetos,

aves, mamiferos, peixes, répteis e

plantas);

Identificar ou dar exemplos de

seres vivos pertencentes a esses

grupos;

Distinguir vertebrados de

vertebrados;

Relacionar as principais estruturas

dos animais com a sua fungéo (p. ex.

0 esqueleto suporta o corpo dos

animais);

Relacionar as principais estruturas

das plantas com a sua fungao (p.

ex. as raizes fixam a planta e

absorvem agua).

nao

Ciclos de vida, reproducdo e

hereditariedade

o Identificar as fases de um ciclo de
vida de uma planta — germinacao,
crescimento e desenvolvimento,
reproducao edispersao de
sementes;

e Reconhecer, comparar ciclos de
vida de animais e de plantas que
sejam familiares (p. ex., arvores,
feijoes, Homem, ra, borboleta);

e Reconhecer que os animais e as
plantas se reproduzem no seio da
sua espécie e que a descendéncia
se assemelha aos progenitores;

o Identificar as caracteristicas das
plantas e dos animais que sao
herdadas dos progenitores e as
que nao o sao;

o |dentificar e descrever diferentes
estratégias que permitam
aumentar o ndmero de
descendentes que sobrevive (p.
ex., plantas que produzem muitas
sementes ou animais que cuidam

Classificacdo, propriedades e
alteragcées da matéria

o |dentificar os trés estados fisicos da
matéria (solido, liquido e gasoso);
Comparar e classificar objetos e
materiais com base nas suas
propriedades fisicas (p. ex., massa,
volume, estado fisico,
condutibilidade);

Identificar propriedades dos metais
e relacionar essas propriedades
comas utilizagbes desses metais;
Descrever exemplos de misturas e
explicar como podem ser separadas
(p. ex., peneiragado, filtragao,
evaporagao, atragdo magnética);
Reconhecer que os imanes tém
polos, que os polos do mesmo sinal
se atraem e que os de sinal contrarig
se repelem;

Reconhecer que os imanes podem
atrair certos materiais;

Identificar alteragdes observaveis
nos materiais que ndo resultam em
novos materiais com propriedades
diferentes;

Reconhecer que a matéria pode
mudar de estado fisico por
aquecimento ou arrefecimento;
descrever alteragbes do estado
fisico da agua;

Identificar formas de acelerar a
dissolugdo de materiais numa certa
quantidade de agua; distinguir
solugbes simples com
concentragdes diferentes;

Identificar alteragdes observaveis
nos materiais que se transformam
em novos materiais com
propriedades diferentes.

Caracteristicas fisicas,

recursos e historia da Terra

e Reconhecer que a superficie da
Terra €& constituida por terra e
agua em partes desiguais e que
estd rodeada por ar; descrever
onde se pode encontrar agua doce
e agua salgada; reconhecer que a
agua dos rios e ribeiros corre das
montanhas para o oceano ou para

lagos;
o Identificar alguns recursos da
Terra que sao utilizados no

quotidiano, como a agua, o vento,
o solo, as florestas, o petréleo, o
gas natural e os minerais;

Explicar a importancia de utilizar
os recursos da Terra de forma
responsavel;

e Reconhecer que o vento e a agua
transformam a paisagem da terra e
algumas das suas caracteristicas,
mudanga essa que acontece de
forma gradual e durante um longo
periodo de tempo;

Reconhecer que alguns vestigios
de animais e de plantas que
habitaram a Terra ha muito tempo
(fésseis) podem ser encontrados
em rochas e fazer dedugdes
elementares sobre as mudangas
ocorridas na superficie da Terra a

Organismos, ambiente e as

suas interagcoes

e Associar as caracteristicas fisicas
das plantas e dos animais ao

ambiente em que vivem e
descrever como € que essas
caracteristicas os ajudam a
sobreviver;

Formas de energia e
transferéncia de energia
o |dentificar fontes de energia (p. ex.
sol, agua corrente, vento, carvao,
petroleo e gas) e reconhecer que a
energia € necessaria para mover
objetos, aquecer e iluminar;
Relacionar fenémenos

arco iris) com o comportamento da

luz;

o Relacionar fenémenos fisicos
familiares (p. ex. vibragdo dos
objetos) a produgdo e ao

comportamento do som;
e Reconhecer que objetos

elevada do que objetos mais frios;

fisicos
familiares (sombras, reflexos e o

partir da localizacdo desses
vestigios.

Tempo e clima na terra

e Aplicar conhecimento das

mudangas do estado fisico da agua
aos eventos climaticos comuns
(formagao de nuvens, formagao de
orvalho, neve, chuva);

e Descrever como o tempo
(variagdes de temperatura,
humidade, precipitagdo e vento)
pode variar com a localizagdo
geografica;

o Descrever como a temperatura e a
precipitacdo podem variar com as
estacdes e como estas variagdes
dependem da localizagao.

mais
quentes tém uma temperatura mais
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Ciéncias da Vida

Ciéncias Fisicas

Ciéncias da Terra

Organismos, ambiente e as
suas interacgées (cont.)
e Associar o comportamento dos

animais ao seu ambiente e
descrever como €& que essas
caracteristicas os ajudam a
sobreviver;

e Reconhecer e descrever como as
plantas e os animais respondem as
condi¢des ambientais;

e Reconhecer e descrever como €
que o corpo humano responde a
altas e baixas temperaturas, ao
exercicio fisico e ao perigo;

e Reconhecer que o comportamento
humano tem efeitos positivos e
negativos no ambiente; descrever
e exemplificar os efeitos da
poluicdo nos humanos, plantas e
animais.

Formas de energia e
transferéncia de energia
(cont.)

Descrever o que acontece quando
um objeto quente entra em contacto
com um objeto frio (a temperatura
do objeto quente diminui e a
temperatura do objeto frio aumenta);
Reconhecer que a energia elétrica
num circuito pode ser transformada
noutras formas de energia como a
luz ou o som;

Explicar que um sistema elétrico
simples, como uma lanterna,
requer um circuito  elétrico
completo (sem interrupgdes).

Ecossistemas

e Relacionar plantas e animais
comuns aos ecossistemas comuns;

e Reconhecer que as plantas e os
animais precisam de se alimentar
para obterem energia; explicar que
as plantas retiram o alimento da luz
solar e que os animais se
alimentam de plantas ou de outros
animais;

Ecossistemas

e Completar o modelo de uma
cadeia alimentar simples,
utiizando plantas e animais
comuns de ecossistemas
familiares;

Descrever o papel dos seres vivos
em cada elo de uma cadeia
alimentar simples;

Identificar e  caracterizar
predadores comuns e suas
presas;

Reconhecer e explicar que
num ecossistema alguns
seres vivos competem com

Forgcas e movimenfto

Identificar a forga da gravidade
como a forga que atrai os objetos
para a Terra;

Reconhecer que as forgas
(empurrar ou puxar) podem alterar
o movimento dos objetos;
comparar o efeito de forgas de
intensidades diferentes atuando no
mesmo sentido ou em sentidos
opostos sobre um  objeto;
reconhecer que as forgas de atrito
atuam contra a diregdo do
movimento;

Reconhecer que maquinas simples
(p. ex., alavancas, engrenagens)
ajudam a tornar o movimento mais
facil (p. ex. tornar mais facil o
levantamento de objetos; reduzir a
forga aplicada, alterar a distancia).

Terra no sistema solar

o Identificar o Sol como fonte de luz
e calor do sistema solar; descrever
o sistema solar como sendo
formado pelo Sol e por um grupo
de planetas (incluindo a Terra) que
orbita em volta do Sol;

Reconhecer que a Lua orbita em
volta da Terra e que a sua
aparéncia, vista da Terra, varia ao
longo de um més;

Explicar como o dia e a noite estao
relacionados com o movimento de
rotagdo da Terra sobre o seu eixo
e apresentar prova dessa rotagao
através da alteragdo da sombra
dos objetos ao longo de um dia;
Explicar como é que as estagOes
do ano no hemisfério norte e no
hemisfério sul estdo relacionadas
com o movimento anual da Terra
em volta do Sol.

outros por alimento ou
territério.

Saude humana

e Relacionar a transmissdo de
doengas contagiosas com o
contacto entre as pessoas;

o |dentificar ou explicar alguns

métodos de prevenir a transmissdo
de doengas (p. ex. vacinagao) e
reconhecer sintomas comuns de

doenga;
e Descrever comportamentos
quotidianos que promovem a

saude (p. ex., dieta equilibrada).
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Areas de Conteldo da Matematica no 8.° ano de Escolaridade

Relativamente ao 8.2 ano, a area disciplinar da Matematica divide-se em quarto areas de
contetido fundamentais (Tabela 20).

Tabela 20 - Areas de contetido em avaliacio na Matematica - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Area de contetudo Percentagem

Numeros 30%
Algebra 30%
Geometria 20%
Dados e Probabilidades 20%

Cada area de contetudo subdivide-se em diferentes subareas que podem ser aprofundadas

através da observacdo da tabela 21.

Tabela 21 - Conhecimentos e competéncias avaliados por area de contetido - Matematica - 8.2
ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Algebra
Numeros inteiros Expressoes, operagdes e equagcoes
e Demonstrar conhecimento dos numeros inteiros e das e Determinar o valor de uma dada expressao, dados os valores
operagdes (p. ex., as quatro operagdes, valor posicional, das variaveis;
propriedades comutativa, associativa e distributiva); o Simplificar expressbes algébricas que envolvem somas,
e Resolver problemas que envolvem célculos com numeros produtos e poténcias; comparar expressoes para determinar se
inteiros; sao equivalents;
o Identificar e utilizar multiplos ou divisores, identificar numeros e Escrever expressdes, equagdes ou inequagdes para
primos e estimar o valor de poténcias e raizes quadradas de representar situagoes;
quadrados perfeitos até 144. o Resolver equagdes lineares, inequagdes lineares e sistemas de

equagdes lineares com duas variaveis, incluindo os que
simulam situacdes da vida real.

Fracées e numeros decimais
o Identificar, comparar ou ordenar numeros racionais (fragdes,

nimeros decimais e inteiros) utilizando diversos modelos e Relagoesefungqes ) )
representagdes (p. ex., reta numérica) e saber que existem o Interpretar, relacionar e elaborar representagdes de fungdes
numeros que n&o s3o racionais; lineares em tabelas, graficos ou por palavras. Identificar as
’ . ~ . . . .
o Efetuar calculos com nimeros racionais (fragdes, nimeros propriedades das fungdes lineares, incluindo o declive e a
decimais e inteiros) inclusive na resolugdo de problemas; ordenada na origem.

o Interpretar, relacionar e elaborar representacdes de funcgdes
nao lineares em tabelas, graficos ou palavras; generalizar o
Razées, proporgées e percentagem padrdo da relagdéo numa sequéncia utilizando numeros,
e Identificar e determinar razdes equivalentes; modelar uma palavras ou expressdes algébricas.
dada situagéo utilizando uma razéo e dividir uma quantidade
numa dada razao;
e Resolver problemas que envolvem percentagens ou
proporgdes, incluindo a conversdo entre percentagens e
fragdes ou proporgoes.
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Geometria

Dados e probabilidades

Formas e medidas geométricas

» |dentificar e desenhar diferentes tipos de angulos e retas e
aplicar as relagdes entre angulos em retas e em figuras
geométricas para resolver problemas, incluindo aqueles que
envolvem a medida dos angulos e segmentos de reta; resolver
problemas que envolvem pontos no referencial Cartesiano;
Identificar figuras bidimensionais e utilizar propriedades
geométricas, incluindo o perimetro, a circunferéncia, area e o
Teorema de Pitagoras, para resolver problemas;

Reconhecer e desenhar imagens de transformagdes
geométricas (translagéo, simetrias de reflexao e de rotacéo)
num plano; identificar tridangulos e rectangulos congruentes e
resolver problemas relacionados;

Identificar figuras tridimensionais e utilizar as suas
propriedades para resolver problemas, designadamente
aqueles que incluem areas de superficies e volumes;
relacionar formas tridimensionais com as suas representagoes
bidimensionais.

Dados

o Utilizar e interpretar dados de diferentes fontes para resolver
problemas (p. ex., fazer inferéncias, tirar conclusées e estimar
valores num dado conjunto de valores e para além desses
valores);

Identificar procedimentos apropriados para a recolha,
organizagao e apresentacao de dados para ajudar a
responder a perguntas;

Calcular, utilizar ou interpretar estatisticas como médias,
medianas, modas e amplitudes; sintetizar a distribuigcéo de
resultados.

Probabilidades
* Determinar a probabilidade tedrica; ou estimar a probabilidade
empirica para um evento simples ou composto.

Areas de Conteudo das Ciéncias no 8.° ano de Escolaridade

A avaliag¢do do dominio das Ciéncias no 8.2 ano inclui também quatro areas de conteddo

(Tabela 22).

Tabela 22 - Areas de contetido em avaliacio em Ciéncias - 8.2 ano
Fonte: IAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Area de contetudo Percentagem

Biologia
Quimica
Fisica

Ciéncias da Terra

35%
20%
25%
20%

Em cada area das Ciéncias avaliada no teste TIMSS 2019 do 8.2 ano, existem subareas de

conhecimento avaliadas. Cada uma delas é explicada mais pormenorizadamente na tabela

23.
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Tabela 23 - Conhecimentos e competéncias avaliados por area de contetido - Ciéncias - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Biologia

Caracteristicas e processos vitais dos organismos
e |dentificar as caracteristicas que diferenciam os maiores
grupos taxondémicos de organismos (plantas, animais,
fungos, mamiferos, aves, répteis, peixes, anfibios e
insetos);

Reconhecer e classificar organismos que sdo exemplares
dos maiores grupos taxonémicos de organismos;

Localizar e identificar os principais 6rgdos do corpo
humano e os componentes dos principais sistemas de
6rgaos dos seres humanos;

Comparar e contrastar érgaos e sistemas de 6rgédos dos
seres humanos com os de outros vertebrados;

Explicar o papel dos érgaos e sistemas de 6rgdos na
manutencdo da vida, tais como os envolvidos na
circulagéo e na respiracao;

Reconhecer a reagdo dos animais a alteragdes internas e
externas que atuam para manter a estabilidade das
condigdes corporais, tais como o aumento da frequéncia
cardiaca durante o exercicio fisico, sentir sede quando se
estd desidratado, ou sentir fome quando é necessario
energia.

Composigdo da matéria

e Descrever os atomos como composi¢cdes de particulas

subatémicas (eletrdes em torno de um nucleo que contém

protdes e neutrdes);

Descrever a estrutura da matéria em termos de particulas

(i.e., atomos e moléculas) e as moléculas, p. ex., H20, Oz,

e CO2, como combinagdes de atomos;

Distinguir substancias (elementares e compostas) de

misturas (homogéneas e heterogéneas) com base na sua

formagao e composigao;

e Reconhecer que a tabela periédica € uma compilagéo dos
elementos conhecidos; reconhecer e descrever que os
elementos estdo organizados por ordem crescente do
numero de protdes no nucleo dos atomos de cada
elemento;

e Reconhecer que as propriedades de um elemento
(metalico ou nao, reatividade) podem ser previstas com
base na sua localizagdo na tabela periodica (p. ex. linha,
ou periodo, e coluna, ou grupo/familia) e que elementos
do mesmo grupo tém caracteristicas comuns.

Células e suas funcées

e Explicar que os seres vivos sdo constituidos por células
que levam a cabo as fungdes vitais e a divisdo celular;

o Identificar as principais estruturas celulares (parede

celular, membrana celular, nucleo, cloroplasto, vacuolo e

mitocondria) e descrever as fungdes primarias dessas

estruturas;

Reconhecer que a parede celular e os cloroplastos

diferenciam as células vegetais das células animais;

Explicar que os tecidos, os 6rgdos e os sistemas de

6rgdos sdo formados por grupos de células com

estruturas e fungdes especializadas;

Descrever o processo basico da fotossintese (requer luz,

diéxido de carbono, agua e clorofila; produz alimento; e

liberta oxigénio);

Descrever o processo basico da respiragao celular (requer

oxigénio e alimento; produz energia; e liberta dioxido de

carbono e agua).

Ecossistema

o Identificar e dar exemplos de produtores, consumidores e
decompositores; desenhar ou interpretar diagramas da
teia alimentar;

e Descrever o fluxo de energia num ecossistema (ou seja,
fluxos de energia dos produtores para os consumidores, e
apenas parte da energia é passada de um nivel para o
seguinte); desenhar ou interpretar piramides energéticas;

o Descrever o papel dos seres vivos no ciclo de agua num
ecossistema (ou seja, as plantas absorvem agua do solo e
expelem agua pelas folhas; e os animais bebem agua e
libertam agua durante a respiracé@o e como residuo);

Propriedades da matéria

e Distinguir entre propriedades fisicas e quimicas da matéria;

e Relacionar a utilizagdo dos materiais com as suas
propriedades fisicas, tais como o ponto de fusdo e o ponto
de ebuli¢éo, a solubilidade e a condutividade térmica;

e Relacionar a utilizagdo dos materiais com as suas

propriedades quimicas, tais como a oxidagdo e a

inflamabilidade;

Classificar as substancias de acordo com propriedades

fisicas que podem ser demonstradas ou medidas,

(densidade, pontos de fusdo ou de ebulicdo, as

propriedades magnéticas e a condutividade térmica ou

eléctrica);

Classificar as substancias de acordo com as suas

propriedades quimicas (metais/ndo metais);

Explicar processos fisicos que podem ser utilizados para

separar os componentes de misturas;

e Descrever as solugdes em termos da(s) substancia(s)

(solutos sdlidos, liquidos ou gasosos) dissolvida(s) num

solvente e relacionar a concentragdo de uma solugao com

as quantidades de soluto e de solvente presentes;

Explicar como é que a temperatura, a agitagéo e a area da

superficie afetam a velocidade com que um soluto se

dissolve;

Reconhecer substancias do dia a dia como &cidos ou

bases atendendo as suas propriedades (os acidos tém

sabor azedo, reagem com os metais e tém pH inferior a 7;

as bases usualmente tém sabor amargo, séo

escorregadias ao tato, ndo reagem com os metais e tém

pH superior a 7);

Reconhecer que tanto os acidos como as bases reagem

com indicadores o que leva a alteragdes de cor;

Reconhecer que os acidos e as bases se neutralizam

mutuamente.
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Biologia

Ecossistema (cont.)

e Descrever o papel dos seres vivos no ciclo do oxigénio e
do carbono num ecossistema (ou seja, as plantas
absorvem dioxido de carbono do ar e libertam oxigénio no
ar como parte de fotossintese e armazenamento de
carbono em suas células; e os animais absorvem oxigénio
do ar e libertam dioxido de carbono no ar como parte da
respiragao);

Descrever e fornecer exemplos de competicdo entre
populagées ou organismos num ecossistema;

Descrever e fornecer exemplos de predagdo num
ecossistema;

Descrever e fornecer exemplos de simbiose entre
populagbes de organismos num ecossistema (por
exemplo, passaros ou insetos polinizando flores, passaros
comendo insetos em veados ou gado);

Descrever os fatores que afetam o crescimento de plantas
e animais; identificar fatores que limitam o tamanho da
populagao (por exemplo, doengas, predadores, recursos
alimentares, seca);

Prever como as mudangas num ecossistema (por
exemplo, mudangas no abastecimento de agua, a
introdugdo de uma nova populagao, caga, migragdo) pode
afetar os recursos disponiveis e, portanto, o equilibrio
entre as populagoes;

Descrever e explicar as formas como o comportamento
humano (por exemplo, replantar florestas, reduzir poluigao
do ar e da agua, protegendo espécies ameagadas) pode
ter efeitos positivos sobre o meio ambiente;

Descrever e explicar as formas através das quais o
comportamento humano (por exemplo, permitindo que a
agua residual da fabrica entre nos sistemas de agua,
queimando combustiveis fésseis que libertam gases de
efeito estufa e poluentes para o ar) pode ter efeitos
negativos no meio ambiente; descrever e fornecer
exemplos de efeitos da polui¢cdo do ar, da agua e do solo
em humanos, plantas e animais (por exemplo, a polui¢cdo
da agua pode reduzir a vida vegetal e animal no sistema
aquatico).

Transformagédo quimica

e Diferenciar as transformagdes quimicas das fisicas em
termos da transformagdo (reagdo) de uma ou mais
substancias (reagentes) em substancias diferentes
(produtos);

Apresentar evidéncias (p. ex., mudangas de temperatura,
produgao de gas, formagéo de precipitados, alteragcdo de
cor ou emissao de luz) de que ocorreu uma transformacgéo
quimica;

e Reconhecer que o oxigénio € necessario nas reagoes de
oxidagdo (combustdo, ferrugem e perda de brilho) e
relacionar essas reagées com as atividades quotidianas (p.
ex. queimar madeira, preservar objetos de metal);
Reconhecer que a matéria é conservada durante uma
reaga@o quimica e que todos os atomos presentes no inicio
da reagao estdo presentes no final da reagdo, mas estdo
reorganizados para formar novas substancias;

Reconhecer que algumas reagdes quimicas libertam
energia (calor) enquanto outras a absorvem, e classificar
reagdes quimicas familiares, como reagdes que ocorrem
com libertacdo de calor ou com absor¢cdo de energia
(calor);

Reconhecer que as reagdes quimicas acontecem em
diferentes velocidades e que a velocidade da reagédo pode
ser afetada pela mudancga das condi¢gdes em que a reagéao
esta a ocorrer (area da superficie, temperatura,
concentragao);

Reconhecer que uma ligagdo quimica resulta da atragao
entre atomos num composto e que os eletrdes dos
atomos esté@o envolvidos nesta ligagao.

Diversidade, adaptacao e selecdo natural

e Reconhecer que as variagdes nas caracteristicas fisicas e
comportamentais entre os individuos de uma populagao
dao a alguns individuos uma vantagem para sobreviver e
para transmitir as suas caracteristicas aos filhos;
Relacionar a sobrevivéncia ou extingao das espécies ao
sucesso reprodutivo num ambiente em mudanca
(selecgéo natural);

Concluir sobre a duragao relativa de tempo que os
principais grupos de organismos existiram na terra usando
evidéncias fosseis;

Descrever como as semelhangas e diferengas entre
espécies vivas e fésseis fornecem evidéncias das
mudangas que ocorrem nos organismos vivos ao longo do
tempo; reconhecer que o grau de semelhanca das
caracteristicas fornece evidéncias de ancestralidade
comum.
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Biologia

Saude Humana

o Descrever as causas, transmissao e prevengao de
doengas comuns (por exemplo, gripe, sarampo, malaria,
HIV);

e Descrever o papel do sistema imunitario do corpo em
resistir a doengas e promover a cura (ou seja, 0s
anticorpos no sangue ajudam o corpo a resistir a infegoes
e os glébulos brancos lutam a infegao);

o Explicar a importancia da dieta, exercicio fisico e outras
opgoes de estilo de vida para manter a saude e a
prevencao de doencas (por exemplo, doencas cardiacas,
hipertensao, diabetes, cancro de pele, cancro do pulmao);

» |dentificar as fontes dietéticas e as fungdes dos nutrientes
numa dieta saudavel (ou seja, vitaminas, minerais,
proteinas, hidratos de carbono e gorduras).

Ciclos de vida, reproducao e hereditariedade

e Comparar e contrastar os ciclos de vida e os padroes de
crescimento e de desenvolvimento de diferentes tipos de
organismos (mamiferos, aves, anfibios, insetos e plantas);
Reconhecer que a reprodugao sexuada envolve a
fertilizagdo de uma célula-ovo por uma célula de esperma
produzindo descendentes semelhantes, mas nao idénticos
aos seus progenitores; relacionar as caracteristicas
hereditarias com a passagem de material genético dos
organismos para os seus descendentes;

Reconhecer que as caracteristicas de um organismo
estdo codificadas no seu DNA; reconhecer que o DNA é
informacgéo genética encontrada nos cromossomos
localizados no nucleo de cada célula;

Distinguir caracteristicas hereditarias de caracteristicas
adquiridas ou aprendidas.

Estados fisicos e mudancas na matéria

e Reconhecer que 4tomos e moléculas na matéria estdo em
constante movimento e que os estados sélido, liquido e
gasoso diferem no que diz respeito ao movimento relativo
e a distancia entre particulas; aplicar conhecimentos
acerca do movimento e da distancia entre atomos e
moléculas para explicar as propriedades fisicas dos
solidos, liquidos e gases (volume, forma, densidade e
compressibilidade);

Relacionar as variagdes de temperatura de um gas com as
respetivas variagdes de volume e pressao e com a
variagao da rapidez média das suas particulas; relacionar
a expansao de sdlidos e liquidos com a variagao de
temperatura em termos do espagamento entre as
particulas;

e Descrever a fusao, solidificagéo, ebuligao, evaporagao,
condensacgao e sublimagdo como mudangas de estado
que resultam do aquecimento ou do arrefecimento;
Relacionar a rapidez da mudanga de estado com fatores
fisicos tais como a area da superficie ou a temperatura do
meio envolvente;

Reconhecer que as transformagdes fisicas ndo envolvem a
formagao de novas substancias;

Explicar que a massa permanece constante durante as
transformagdes fisicas, tais como as mudangas de estado
fisico, a dissolugé@o de sélidos e a expanséo térmica.

Ciéncias da Terra

Estrutura terrestre e caracteristicas fisicas
e Descrever a estrutura da terra (crosta, manto, nicleo) e as
caracteristicas da estrutura fisica das diferentes partes;

o Descrever a distribuigdo da dgua na terra em termos do
seu estado fisico (gelo, agua e vapor de agua) e agua
doce vc. agua salgada;

e Reconhecer que a atmosfera da terra € uma mistura de
gases; identificar a abundancia relativa dos seus
componentes principais (nitrogénio, oxigénio, vapor de
agua e dioxido de carbono); relacionar estes componentes
com processos do dia a dia;

e Relacionar as mudangas nas condi¢des atmosféricas (p.
ex., temperatura e pressdo) com as mudangas na altitude.

Transformacoes e transferéncias de energia

o |dentificar diferentes formas de energia (cinética, potenci-
al, luminosa, sonora, elétrica, térmica e quimica);
Descrever transformagdes de energia comuns, tais como
a combustdo num motor de automovel, a fotossintese ou a
produgao de energia hidroelétrica, e reconhecer que a
energia total de um sistema fechado é conservada;
Reconhecer que a temperatura se mantém constante
durante a fusao, a ebuli¢ao, a solidificagcao e energia
térmica aumenta ou diminui durante uma mudanga de
estado;

Relacionar a transferéncia de energia de um objeto ou de
uma area a uma temperatura mais elevada para outra a
uma temperatura mais baixa com o aquecimento e o
arrefecimento; reconhecer que objetos quentes arrefecem
e objetos frios aquecem até atingirem a mesma
temperatura que o meio envolvente;

Reconhecer que a condugao, a convecgao e a radiagao
sdo mecanismos de transferéncia de energia térmica;
comparar a condutividade térmica relativa de diferentes
materiais.

Luz e Som

e Descrever ou identificar propriedades basicas da luz
(transmissao através de varios meios; velocidade; reflexao,
refragdo, absorgao e dispersao da luz branca nas suas
cores componentes); relacionar a cor aparente dos
objetos com a luz refletida ou absorvida;

e Resolver problemas praticos que envolvem a reflexdo da
luz em espelhos planos e a formagao de sombras
Interpretar diagramas de raios luminosos para identificar o
trajeto da luz;
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Ciéncias da Terra

Processos, ciclos e historia da terra

e Descrever os processos gerais envolvidos no ciclo das
rochas, tais como o arrefecimento da lava, a
transformagao pelo calor e pressdo dos sedimentos em
rocha e a eroséo;

Identificar ou descrever processos fisicos e os principais
eventos geoldgicos, tais como a glaciagdo, o movimento
das placas tecténicas e os sismos subsequentes, a
atividade vulcanica;

Explicar a formagéao dos fosseis e dos combustiveis
fosseis; utilizar a evidéncia dos registos fosseis para
explicar como o ambiente mudou ao longo do tempo;

e Descrever os processos envolvidos no ciclo da agua na
Terra (evaporagao, condensagéao e precipitagdo) e
reconhecer o Sol como a fonte de energia do ciclo da
agua;

e Descrever o papel do movimento das nuvens e do fluxo de
agua na circulagéo e renovagao da agua doce na
superficie da Terra;

Distinguir tempo meteoroldgico (variagdes diarias da
temperatura, precipitagéo na forma de chuva ou neve,
nuvens e vento) de clima (padrdoes meteorologicos de
longa duragao para uma area geografica);

Interpretar dados ou mapas de padrées meteoroldgicos
para identificar climas diferentes e relacionar as
diferengas no tempo meteoroldgico com fatores locais e
globais (p.ex. latitude, altitude e geografia);

Identificar ou descrever evidéncias das alteragoes
climaticas, tais como as que ocorrem durante os periodos
glaciais ou as que estéo relacionadas com o aquecimento
global.

Luz e Som (cont.)

e Reconhecer que o0 som é um fenédmeno ondulatério
causado por vibragdes e caracterizado por intensidade
(amplitude) e altura (frequéncia) descrever algumas
propriedades basicas do som (requer um meio de
transmissao, reflexdo e absorgéo nas superficies e
velocidade relativa através de diferentes meios, que é
sempre inferior a da luz);

e Relacionar fenébmenos comuns, tal como o eco, com as
propriedades do som.

Eletricidade e Magnetismo

o Classificar materiais como condutores ou isoladores
eléctricos; identificar componentes elétricos ou materiais
que podem ser utilizados para completar circuitos;

o |dentificar diagramas que representam circuitos completos
(série e paralelo) e distinguir como é que a corrente
elétrica circula de modo diferente nos circuitos em série e
em paralelo;

e Relacionar as propriedades de imanes permanentes
(atraga@o/repulsao; intensidade da forga magnética
depende da distancia) no dia a dia;

e Descrever as propriedades especificas dos eletroimanes e
relacionar as suas propriedades com as utilizagdes do dia
a dia.

Recursos terrestres, sua utilizacdo e

preservagcao

e Dar exemplos de recursos renovaveis e nao renovaveis;

o Discutir as vantagens e as desvantagens de diferentes
fontes de energia;

e Descrever métodos de preservagao dos recursos e
métodos de gestao de residuos, tais como a reciclagem;

e Explicar como é que os métodos comuns de utilizagdo das
terras podem afetar os terrenos e os recursos hidricos;

e Explicar a importancia da preservacao da agua e
descrever de que modo a purificagao, a dessalinizagéo e a
irrigacdo garantem que a agua doce fica disponivel para
as atividades humanas.

Movimento e forca

o Definir a velocidade de um objeto como a variagéo da sua
posigao (distancia) ao longo do tempo e a aceleragao
como a variagao da velocidade ao longo do tempo;

Descrever forgas mecanicas comuns, incluindo a
gravitacional, a normal, o atrito, a elastica e a impulséao, e
0 peso enquanto forga devida a gravidade; distinguir
forgas de contacto de forgas a distancia;

Reconhecer que as forgas tém intensidade e diregéo;
reconhecer que a cada forga de agédo corresponde uma
forga de reagdo com a mesma intensidade e diregdo, mas
sentido oposto; reconhecer e descrever a diferenga na
forga gravitica que atua num objeto quando este se situa
em diferentes planetas (ou luas);

Demonstrar conhecimento basico acerca do
funcionamento de maquinas simples;

Explicar a flutuagao e a submersao em termos da
diferenca de densidades e do efeito da forga de impulséo;
Descrever a pressao em termos de forga e area;
descrever efeitos relacionados com a pressao, tais como a
diminui¢éo da pressao atmosférica com a altitude, o
aumento da pressdo da agua com a profundidade e a
expansao de um baldo quando ¢é insuflado;

Prever em termos qualitativos as alteragdes no movimento
unidimensional (velocidade e diregado) de um objeto com
base nas forgas que nele atuam; reconhecer e descrever
como é que as forgas de atrito afetam o movimento (p.ex.,
a area de contacto entre as superficies pode aumentar o
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Ciéncias da Terra

A Terra no sistema solar e no universo

e Descrever os efeitos da translag@o anual em torno do Sol, associada a inclinagao do
eixo de rotagao, tais como a sucessao das estagdes e as constelagdes visiveis no céu
em diferentes alturas do ano;

e Reconhecer que as marés sao causadas pela for¢a de atragao gravitacional da Lua e
relacionar as fases da Lua e os eclipses com as posigoes relativas da Terra, da Lua e
do Sol;

e Reconhecer que o Sol é uma estrela e que fornece luz e calor a cada elemento do
sistema solar; explicar que o sol e outras estrelas produzem a sua proépria luz, mas que
outros membros do sistema solar sdo visiveis por causa da luz reflectida do sol;

e Comparar e contrastar algumas caracteristicas fisicas da Terra (atmosfera,
temperatura, agua, disténcia ao Sol, periodos de rotagéo e de translagéo e condigdes
para a manutengao da vida) com a Lua e outros planetas; reconhecer que a forga da
gravidade mantém o planeta e luas nas suas orbitas.

Dimensdes Cognitivas

Para responder corretamente aos itens do teste TIMSS, os alunos tém de estar
familiarizados com os conteddos de Matematica e de Ciéncias e mobilizar um conjunto de

competéncias cognitivas.

Como é possivel verificar na Tabela 24, apesar de as dimensodes cognitivas serem comuns
as duas areas e aos dois anos de escolaridade, o peso de cada uma € diferenciado no caso

dos 4.2 e 8.2 anos de escolaridade.

Tabela 24 - Dimensoes cognitivas
Fonte: IAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

4.° ano 8.° ano

Conhecer 40% 35%
Aplicar 40% 40%
Raciocinar 20% 25%

De uma forma sintética, as dimensdes cognitivas nas duas areas de conteudo envolvem
primeiramente o conhecimento de factos, conceitos e procedimentos que os alunos
precisam saber - Conhecer. A segunda dimensao refere-se a capacidade que os alunos tém

em aplicar esse conhecimento para resolver problemas do dia a dia — Aplicar. E a terceira
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dimensdo cobre o raciocinio dedutivo ou indutivo baseado em padrdes ou regularidades

que permitem responder aos problemas - Raciocinar.
Observe-se cada uma delas com mais detalhe:

e (Conhecer - Esta dimensdo abrange os factos, os conceitos e os procedimentos que
o aluno deve conhecer. Lembrar-se dos conceitos, da terminologia ou de factos
fundamentais respeitantes as varias areas de contetido permite ao aluno resolver
tarefas mais complexas. O conhecimento estabelece-se como um pilar, quer do

pensamento matematico, quer da abordagem cientifica.

e Aplicar - Esta dimensdo diz respeito a capacidade do aluno para aplicar o seu
conhecimento e a sua compreensao dos conceitos na resolucao de problemas ou
na resposta a questdes. E uma dimensio cognitiva que implica a mobiliza¢do do
conhecimento a propoésito de um contexto familiar ao aluno, envolvendo, por
exemplo, a comparacdo e a identificacio de semelhancas e diferencas, a

representacao da informacgdo ou a utilizacdo de modelos.

e Raciocinar - Esta dimensdao abrange situacdes menos comuns, contextos
complexos e problemas que requerem varios passos até que seja encontrada uma
solugdo. E uma dimensio cognitiva que envolve pensamento légico e sistematico,
como a deduc¢ao ou a indugdo, a analise e a sintese de informacgao ou a capacidade

de formular conjeturas ou de extrair conclusdes de dados ou de evidéncias.

Em termos gerais, a definicio das dimensdes cognitivas é comum a Matematica e as
Ciéncias, contudo, a identificacdo das competéncias associadas a cada uma das dimensoes
cognitivas é especifica de cada um dos dominios avaliados no TIMSS. Essas competéncias

sdo apresentadas na Figura 7.
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Lembrar-se de definigbes,
terminologia, propriedades dos

Identificar ou apresentar factos, relagoes e
conceitos; identificar caracteristicas ou

Lembrar ntmeros, unidades de medida, propriedades de organismos, materiais ou
propriedades geométricas e notagao. Lembrar/ | Procedimentos especificos;
identificar a utilizagao apropriada dos
Reconhecer . &40 aprop .
equipamentos e procedimentos cientificos;
R h . p reconhecer e utilizar vocabulario cientifico,
econ ?cer numeros, grandezas, simbolos, abreviaturas, unidades e
expressoes e formas; reconhecer
. escalas.
elementos matematicamente
Reconhecer | equivalentes (p. ex., fragbes, dizimas, Descrever ou identificar descrigdes de
e percentagens equivalentes; propriedades, estruturas ou fungdes de
diferentes orientagdes de figuras Descrever | organismos e materiais; de relagdes entre
geomeétricas simples). organismos ou entre materiais e
processos e de fendmenos.
Apresentar ou identificar exemplos de
Classificar/ Classificar numeros, expressoes, Apresentar | organismos, materiais e processos com
Ordenar grandezas e formas a partir de exemplos | caracteristicas especificadas; ilustrar
propriedades comuns. factos e conceitos com exemplos
apropriados.
Utilizar os algoritmos para +, —, X
e -+ ou uma combinagao destas
operagdes, com numeros inteiros e
Calcular | °Peras -
decimais, fragoes.
Realizar procedimentos de algebra
simples.
Extrair informagéao de graficos,
Reter ¢ 9
tabelas, textos ou de outras fontes.
Utilizar instrumentos de medida e
Medlir | escolher unidades de medida
apropriadas.
Determinar operacdes, estratégias e Identificar ou descrever semelhancas e
instrumentos eficientes/apropriados diferengas entre grupos de organismos,
Determinar | para resolver problemas cuja solugéo Comparar/ | materiais ou processos; distinguir
pode ser encontrada por métodos Contrastar/ | classificar ou agrupar objetos
comuns de resolugao. Classificar | individualizados, materiais, organismos e
processos, baseando-se em
Apresentar dados em tabelas e caracteristicas e propriedades dadas.
graficos; conceber equagdes e
inequacoes, figuras geométricas ou i i
Representar/| " quag g g a Relacpnar_o cpnhemmento de um
Modelar diagramas para modelar solugdes de conceito cientifico com uma propriedade
problemas; gerar representagdes Relacionar | observada ou deduzida, com um
equivalentes de relagdes ou de comportamento, com a utilizagdo de
objetos matematicos. objetos e com organismos ou materiais.
Implementar estratégias e operagoes Utilizar um diagrama ou outro modelo
para resolver problemas envolvendo .
Implementar ) ; para demonstrar conhecimento sobre
conceitos e procedimentos o . o .
" i Utilizar | conceitos cientificos, para ilustrar as
matematicos com que o aluno esta - L
modelos | relagdes num processo ciclico ou num

familiarizado.

sistema, ou para encontrar solu¢des para
um problema de ciéncias.
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|9
(a]

Matematica

Interpretar
informagao

Utilizar conhecimento de conceitos
cientificos para interpretar informagao
relevante apresentada em textos, tabelas,
imagens ou graficos.

Explicar

Apresentar ou identificar uma explicagao
para uma observagao ou para um
fendomeno natural, utilizando um conceito
ou um principio cientificos.

Analisar

Determinar, descrever ou utilizar
relagdes entre nimeros, expressdes,
grandezas e formas.

Analisar

Identificar os constituintes de um problema
cientifico e utilizar informacédo, conceitos,
relacdes e dados relevantes para responder
a questdes e resolver problemas.

Integrar/
Sintetizar

Juntar varios conhecimentos,
representacdes e procedimentos
para resolver problemas.

Sintetizar

Responder a questdes que envolvam a
consideracdo de varios fatores ou a relagdo
entre conceitos.

Avaliar

Avaliar estratégias de resolucdo de
problemas alternativas e solugdes.

Formular
conclusoes

Fazer inferéncias validas com base
em informacao e evidéncias.

Formular
questoes/
Hipoteses/
Prever

Formular questdes que possam ser
respondidas através da investigagéo e
prever resultados quando é dado o
desenho da investigagdo; formular
conjeturas testaveis tendo por base
entendimento conceptual, conhecimento
proveniente da experiéncia ou da
observacdo ou a andlise de informacéo
cientifica; utilizar evidéncia e o
entendimento conceptual para prever os
efeitos da alteragdo de condigdes
bioldgicas ou fisicas.

Generalizar

Fazer afirmagdes que enunciem
relages com um ambito mais geral
e alargado de aplicacdo.

Justificar

Apresentar argumentos
matematicos para justificar uma
estratégia ou uma solugéo.

Conceber
investigacoes

Planear uma investigacdo ou os
procedimentos apropriados para responder
a uma questdo cientifica ou para testar
uma hipotese; descrever ou reconhecer as
caracteristicas de uma investigacdo bem
concebida em termos das variaveis a medir
e a controlar e das relagbes causa-efeito.

Avaliar

Avaliar explicagdes alternativas; equacionar
vantagens e desvantagens de modo a
escolher entre processos e materiais
alternativos; avaliar resultados de
investigagdes no que respeita a suficiéncia
dos dados para sustentar as conclusdes.

Formular
conclusoes

Fazer inferéncias validas baseando-se em
observagdes, evidéncias, ou na
compreensdo dos conceitos cientificos;
formular conclusées apropriadas relativas a
questdes ou a hipdteses e que
demonstrem compreensdo das relagdes
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causa-efeito.

Formular uma conclusdo geral que vai além
da experiéncia realizada ou das condig¢Ges
dadas; aplicar conclusdes a situacdes
novas.

Generalizar

Utilizar evidéncias e argumentos cientificos
para sustentar a razoabilidade de uma
explicacdo, a solugdo para um problema e
as conclusdes de uma investigacdo.

Justificar

Figura 7 - Dimensodes cognitivas
Fonte: IAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework
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Referentes de Avaliacao TIMSS

Escalas de Estimagcao de Desempenhos

Os resultados dos alunos, na avaliacdo feita pelo estudo TIMSS, sdo apresentados em
escalas numéricas que variam entre 0 e 1000 pontos, com um ponto central fixo de 500
pontos e um desvio-padrao de 100 pontos. A escala foi definida no primeiro ciclo de

avaliacdo e mantém-se inalterada até ao momento.

A par da escala, sdo definidos niveis de desempenho (benchmarks) que indicam diferentes
graus de conhecimento e competéncias dos alunos a Matematica e a Ciéncias e que
permitem aferir o que os alunos sabem e conseguem fazer. Deste modo, a uma pontuacao
quantitativa é possivel associar informacao qualitativa, isto é, conhecimentos nas areas de

conteddo e os processos cognitivos que os alunos mobilizam em cada nivel de desempenho.
Os niveis de desempenho no TIMSS sao quatro:

e Avancado - pontuagdes acima dos 624 pontos.

e Elevado - pontuagdes que variam entre de 550 e 624 pontos;

e Intermédio - pontuagdes que variam entre 475 pontos e 549 pontos;

e Baixo - pontuagdes que variam entre 400 e 474 pontos.

Os alunos com pontuagdes abaixo dos 400 pontos ndo sao considerados nesta analise por
nivel de desempenho, pois esse valor é considerado, internacionalmente, como o patamar

minimo de proficiéncia.

Apesar de a [EA estabelecer linhas de corte comuns na escala TIMSS para a Matematica e
para as Ciéncias, para cada area de avaliacdo e cada ano de escolaridade, também descreve

de forma detalhada, cada um dos niveis de desempenho.
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As figuras seguintes explicitam os conhecimentos da Matematica e das Ciéncias dos 4.2 e 8.2
anos de escolaridade avaliadas no teste TIMSS, bem como as dimensdes cognitivas

envolvidas.

Niveis de desempenho a Matematica do 4.° ano de escolaridade

Tabela 25 - Nivel Avancado de desempenho a Matematica - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Avancado de desempenho

Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento numa variedade de situagdes
relativamente complexas e explicar o seu raciocinio.

Os alunos sdo capazes de resolver uma variedade de problemas que requerem varios passos de
resolugcédo e que envolvem operagdes com numeros inteiros e demonstram uma elevada compreensao
de fragdes e de numeros decimais. Sdo capazes de aplicar conhecimentos sobre formas geométricas
bidimensionais e tridimensionais em diversas situagdes. Sdo capazes de interpretar e de representar
dados para resolver problemas que requerem varios passos.

e Neste nivel sdo capazes de resolver uma variedade de problemas que envolvem operagdes com
numeros inteiros. Conseguem encontrar mais do que uma solugdo para um problema.
Conseguem resolver problemas que denotam uma compreensdo das fragdes, incluindo com
denominadores diferentes. Conseguem ordenar, adicionar e subtrair niUmeros com uma ou duas
casas decimais.

e Conseguem aplicar conhecimentos de formas bidimensionais e tridimensionais numa variedade
de situagdes. Conseguem tracar linhas paralelas e resolver problemas que envolvam a area e o
perimetro das formas. Conseguem utilizar uma régua para medir comprimentos de objetos com
inicio ou fim em meia unidade e ler outras escalas de medicao.

e Conseguem interpretar e representar dados para resolver problemas de varias etapas.
Conseguem justificar matematicamente as suas solugoes.

Tabela 26 - Nivel Elevado de desempenho a Matematica - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Elevado de desempenho

Os alunos aplicam compreensao conceptual para resolver problemas.

Os alunos sdo capazes de aplicar a compreensdo do conceito de numero inteiro para resolver
problemas com enunciados em duas etapas. Demonstram conhecimento de nimeros reais, multiplos,
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divisores e arredondamentos e operagdes com numeros decimais e fragdes. Conseguem resolver
problemas simples de medi¢cdo. Demonstram compreensao das propriedades das formas geométricas
e dos angulos. Conseguem interpretar e utilizar dados apresentados em tabelas e em varios tipos de
graficos para resolver problemas.

e Neste nivel conseguem multiplicar nimeros de dois algarismos e resolver problemas baseados
em numeros reais, fracdes e decimais. Conseguem identificar nUmeros multiplos de um algarismo,
divisores de numeros até 30 e conseguem fazer arredondamentos. Conseguem identificar uma
expressao que representa uma situagao e podem identificar e utilizar relagdes num padrao bem
definido. Conseguem resolver uma variedade de problemas de medigdo numa s6 etapa.

e Conseguem classificar e comparar uma variedade de formas e angulos com base nas suas
propriedades. Demonstram compreensao de linhas de simetria e reconhecem relagcdes entre
formas bidimensionais e tridimensionais.

e Conseguem resolver problemas interpretando dados apresentados em tabelas, graficos
circulares, pictogramas, e graficos de linhas e barras. Podem comparar dados de duas
representacdes para tirarem conclusdes.

Tabela 27 - Nivel Intermédio de desempenho a Matematica - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Intermédio de desempenho

Os alunos conseguem aplicar conhecimentos basicos de Matematica em situagdes simples.

Os alunos conseguem aplicar conhecimentos de matematica em situagdes simples. Os alunos
conseguem calcular numeros inteiros de trés ou quatro algarismos em diversas situagdes.
Demonstram alguma compreensdo de numeros decimais e fracdes. Sdo capazes de identificar e
desenhar formas com propriedades simples. Sado capazes de ler e interpretar graficos de barras e
tabelas.

e Neste nivel demonstram compreensdo de numeros inteiros com quatro algarismos. Conseguem
somar e subtrair nimeros com quatro algarismos numa variedade de situagdes, incluindo
problemas que envolvam duas etapas e conseguem multiplicar e dividir nUmeros de trés
algarismos por um algarismo. Conseguem identificar expressdes que representam situacdes
simples e adicionar e ordenar niumeros decimais e trabalhar com fragdes nao unitarias.

e Conseguem resolver problemas de medicao simples, como identificar a unidade de medida
apropriada para objetos lineares e volume.

e Conseguem resolver problemas de soma e subtragdo envolvendo horas e minutos. Conseguem
identificar e desenhar formas com propriedades simples e relacionar formas bidimensionais e
tridimensionais. Conseguem ainda ler, rotular e interpretar informagao em graficos e tabelas.
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Tabela 28 - Nivel Baixo de desempenho a Matematica - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Baixo de desempenho

Os alunos tém conhecimentos basicos de Matematica.

Os alunos sao capazes de adicionar, subtrair, multiplicar e dividir nimeros inteiros de um ou dois
algarismos. Sdo capazes de resolver problemas com enunciados simples. Tém alguns conhecimentos
sobre fragdes simples e formas geométricas comuns. Sao capazes de ler e completar graficos de
barras e tabelas simples.

e Neste nivel estdo familiarizados com nimeros até aos milhares. Sao capazes de ordenar, somar e
subtrair numeros inteiros. Tém algum conhecimento de multiplicagdo e divisao com numeros de
dois algarismos. Conseguem resolver problemas com enunciados simples numa Unica etapa.
Conseguem ainda reconhecer representagées graficas de fragcdes simples. Conseguem
interpretar e completar graficos de barras e tabelas simples.

Niveis de desempenho a Ciéncias do 4.° ano de escolaridade

Tabela 29 - Nivel Avancado de desempenho a Ciéncias - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Avancado de desempenho

Os alunos apresentam a sua compreensao das Ciéncias da Vida, das Ciéncias Fisicas e das Ciéncias
da Terra e demonstram alguns conhecimentos do método cientifico.

Os alunos demonstram conhecimento sobre as caracteristicas e os processos vitais de diversos
organismos, expressam compreensao das relagdes existentes nos ecossistemas, das interagdes entre
0s organismos e o seu ambiente. Demonstram compreender as propriedades e os estados da matéria,
as alteracgdes fisicas e quimicas. Apresentam compreensao da estrutura, das caracteristicas fisicas, dos
processos e da histéria da Terra, e revelam conhecimento sobre os seus movimentos de rotagao e
translagéo.

e Demonstram conhecimentos das caracteristicas e processos de vida de varios organismos.
Compreendem as realcdes nos ecossistemas e as interacgdes entre organismos € o seu
ambiente, explicando as adaptagdes e identificando os animais que competem por comida.
Conseguem avaliar experiéncias em que é testado como a luz e a agua afetam o crescimento das
plantas.

e Comunicam a compreensao das propriedades e dos estados das matérias e das transformacdes
fisicas e quimicas. Conseguem explicar como um sélido se dissolve mais rapidamente na agua e
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avaliar métodos para separar misturas de sélidos.

e Comunicam a compreensao das caracteristicas fisicas, processo e histoéria da Terra. Por exemplo,
testar dois ambientes diferentes ao desgaste das rochas e reconhecer como fdésseis sao
formados. Demonstram conhecer a formacao da Terra e conseguem descrever como a rotacao da
terra causa o dia e a noite.

e Demonstram conhecimentos basicos acerca do método cientifico e reconhecem como realizar
uma experiéncia simples. Conseguem retirar conclusbes de descricbes, diagramas e de
resultados de experiéncias.

Tabela 30 - Nivel Elevado de desempenho a Ciéncias - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Elevado de desempenho

Os alunos apresentam e aplicam conhecimento das Ciéncias da Vida, das Ciéncias Fisicas e das
Ciéncias da Terra.

Os alunos apresentam conhecimentos sobre as caracteristicas das plantas e dos animais e sobre os
seus ciclos de vida; aplicam conhecimentos sobre 0s ecossistemas e sobre as interagdoes dos seres
humanos e dos organismos com o ambiente. Apresentam conhecimentos sobre as propriedades e os
estados da matéria e sobre a transferéncia de energia, em contextos praticos, e demonstram alguma
compreensdao sobre forgas e movimento. Demonstram conhecimentos sobre a estrutura e as
caracteristicas fisicas da Terra e revelam conhecimentos basicos sobre o sistema Terra-Lua-Sol.

e Apresentam conhecimentos sobre as caracteristicas das plantas e dos animais e sobre os seus
ciclos de vida, por exemplo, conseguem distinguir seres vivos de seres nao vivos e demonstram
saber um pouco sobre o ciclo de vida das plantas e animais. Conseguem aplicar conhecimentos
dos ecossistemas e das interacgdes dos organismos com o seu ambiente. Conseguem completar
as cadeias alimentares e reconhecer algumas caracteristicas das plantas e animais que lhes
permite ter vantagens em determinado ambiente. Demonstram uma compreensdo de como 0s
germes se propagam.

e Demonstram conhecimentos dos estados e propriedades da matéria. Compreendem as
propriedades basicas dos imanes, incluindo a forga entre dois imanes. Demonstram alguns
conhecimentos basicos de como as sombras sdao formadas. Aplicam conhecimentos de
transferéncia de energia em contextos praticos e demonstram alguma compreensao das forgas e
do movimento, incluindo a forga da gravidade e a resisténcia do ar.

e Conhecem varios factos sobre as caracteristicas fisicas e do clima da Terra e tém uma
compreensao elementar do sistema Terra- Lua- Sol.

e Conseguem fazer inferéncias simples utilizando tabelas e diagramas.

41



Tabela 31 - Nivel Intermédio de desempenho a Ciéncias - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Intermédio de desempenho
Os alunos demonstram alguns conhecimentos basicos de plantas e animais.

Demonstram algum conhecimento sobre algumas propriedades da matéria e alguns factos
relacionados com a electricidade e conseguem aplicar conhecimentos elementares sobre forgas e
movimento. Revelam alguma compreensao sobre as caracteristicas fisicas da Terra.

e Demonstram conhecimentos basicos do que as plantas e animais precisam para sobreviver, bem
como algumas caracteristicas dos animais.

e Conseguem reconhecer diferentes propriedades da matéria, demonstram conhecimentos de
circuitos eléctricos simples e aplicam conhecimentos elementares de forgca e movimento, como a
forga entre um iman e outros materiais.

e Demonstram algum conhecimento das caracteristicas fisicas da terra.

e Conseguem relacionar informagao registada num diagrama com conceitos basicos de Ciéncias.

Tabela 32 - Nivel Baixo de desempenho a Ciéncias - 4.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Baixo de desempenho

Os alunos demonstram uma compreensao limitada dos conceitos cientificos € um conhecimento
limitado dos factos cientificos fundamentais.

e Neste nivel reconhecem que alguns animais tém coluna vertebral, que alguns materiais conduzem
calor melhor que outros e que a agua e o sol sao recursos naturais.

Niveis de desempenho a Matematica do 8.° ano de escolaridade

Tabela 33 - Nivel Avan¢ado de desempenho a Matematica - 8.2 ano
Fonte: IAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Avancado de desempenho

Os alunos séo capazes de aplicar e raciocinar acerca de uma variedade de situagcées e problemas,
resolver equagdes lineares simples e fazer generalizagoes.

Os alunos sado capazes de resolver uma variedade de problemas que envolvem fracgoes,
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proporcionalidade e percentagens e de justificar as suas conclusdes. Conseguem compreender
fungdes lineares e expressbdes algébricas. Sabem utilizar o seu conhecimento sobre formas
geomeétricas para resolver um conjunto alargado de problemas sobre areas. Conseguem calcular a
média e a mediana e compreender como a mudanga nos dados pode ter impacto na média. Os alunos
conseguem interpretar uma grande variedade de dados para retirar conclusbes e para resolver
multiplos problemas. Sao capazes de resolver problemas que envolvam estimativas.

e Conseguem resolver uma variedade de problemas que envolvem fracgdes, proporgdes e
percentagens e justificar as suas conclusdes. Conseguem raciocinar com diferentes
representacbes de numeros em problemas abstractos ou de diferentes etapas. Os alunos
conseguem resolver equagoes lineares com um ou duas variaveis. Conseguem identificar as
propriedades das funcdes lineares de tabelas, graficos e equagdes, incluindo o declive e a
ordenada. Generalizar o padrao da relacdo entre os elementos de uma sequéncia; ou entre
termos adjacentes; ou entre a posicdo de um termo na sequéncia e o proprio termo, utilizando
numeros, palavras ou expressoes algébricas.

e Conseguem usar o seu conhecimento de figuras geométricas para resolver uma série de
problemas. Conseguem resolver uma série de problemas sobre areas e conseguem utilizar o
Teorema de Pitdgoras para encontrar o comprimento do lado de um tridngulo. Conseguem
através da relacao entre figuras geométricas, linhas paralelas e angulos resolver problemas no
plano das coordenadas.

e Conseguem calcular médias e medianas e entender que uma alteragao nos dados impacta na
média. Os alunos conseguem interpretar dados de tabelas e graficos, justificar as suas conclusdes
e resolver problemas de diversas ordens. Conseguem resolver problemas envolvendo estimativas.

Nivel Elevado de desempenho a Matematica - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Elevado de desempenho

Os alunos conseguem aplicar a sua compreensado e conhecimento numa variedade de situacdes
relativamente complexas.

Os alunos sédo capazes de resolver problemas que envolvam fragées, numeros decimais, racios e
proporc¢oes. Demonstram conhecimentos elementares sobre como operar com expressoes algébricas.
Sabem resolver uma variedade de problemas com angulos, incluindo os que envolvem tridngulos, retas
paralelas, retdngulos e outras figuras geométricas. Sao capazes de interpretar dados a partir de
diferentes tipos de gréaficos e de resolver problemas simples que envolvem resultados e probabilidade.

e Conseguem resolver problemas com frac¢des, decimais racios e proporgoes.

e Neste nivel demonstram conhecimentos basicos de procedimentos relacionados a expressoes
algébricas. Conseguem avaliar uma variedade de expressoes e férmulas, incluindo com expoentes.
Conseguem identificar expressdes algébricas que representam situagoes reais do dia a dia. Os
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alunos conseguem resolver equacdes lineares, e equagOes lineares com duas variaveis.
Conseguem determinar um termo especifico de um padrdao numérico ou geométrico.

e Conseguem resolver uma variedade de problemas que envolvem angulos, segmentos de reta.
Conseguem identificar pontos no referencial Cartesiano para desenhar linhas formas. Conseguem
visualizar sélidos rectangulares.

e Podem interpretar dados de graficos circulares, de linha e de barra para resolver problemas e
fornecer explicagdes. Conseguem também calcular médias. Conseguem resolver problemas
simples que envolvam probabilidades.

Tabela 35 - Nivel Intermédio de desempenho a Matematica - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Intermédio de desempenho

Os alunos sao capazes de aplicar conhecimentos basicos de matematica numa variedade de situacoes.

Os alunos sé@o capazes de resolver problemas com numeros inteiros, negativos, fragdes, decimais e
racios. Tém conhecimentos elementares sobre propriedades de formas bidimensionais. Sabem ler e
interpretar dados apresentados em graficos. Tém alguns conhecimentos elementares sobre
probabilidade.

e Neste nivel conseguem resolver problemas envolvendo numeros inteiros, negativos, fragdes,
decimais e proporgdes.

e Denotam conhecimentos basicos das propriedades das formas bidimensionais.

e Conseguem ler e interpretar dados provenientes de tabelas, graficos de barras e de linhas. Tém
conhecimentos rudimentares de probabilidades.

Tabela 36 - Nivel Baixo de desempenho a Matematica - 8.2 ano
Fonte: IAVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Baixo de desempenho

Os alunos tém alguns conhecimentos sobre nimeros inteiros e graficos basicos.

e Neste nivel conseguem compreender de forma basica os numeros inteiros. Conseguem relacionar
tabelas com graficos de barras e pictogramas.
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Niveis de desempenho a Ciéncias do 8.° ano de escolaridade

Nivel Avan¢ado de desempenho a Ciéncias - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Avancado de desempenho

Os alunos demonstram compreensao de conceitos de Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra
numa variedade de contextos.

Os alunos conseguem classificar os animais em grupos taxonémicos. Aplicam conhecimentos sobre a
célula e as suas fungoes e sobre as caracteristicas e os processos vitais dos organismos. Demonstram
compreender a diversidade, a adaptagéo e a sele¢do natural dos organismos; compreendem também
0s ecossistemas e a interagdo dos organismos com o meio. Os alunos demonstram conhecimentos
sobre a composigao da matéria e a tabela periédica dos elementos.

e Demonstram conhecimento sobre a composicdo e as propriedades fisicas da matéria e aplicam
conhecimentos sobre as transformagdes quimicas e fisicas a situacdes praticas e experimentais.
Demonstram compreender os estados fisicos da matéria e as mudangas de estado fisico em
situagdes praticas e experimentais, aplicam conhecimentos sobre a transferéncia de energia e
demonstram ter conhecimentos sobre eletricidade e magnetismos. Demonstram compreender as
forcas e a pressao, demonstram ter conhecimentos sobre luz e som em situagdes praticas e
abstractas. Demonstram, ainda, compreender a estrutura da Terra, as suas caracteristicas fisicas e
processos. Demonstram conhecimentos dos recursos da Terra e da sua conservagao.

e Conseguem classificar os animais em grupos taxonémicos. Conseguem aplicar o conhecimento
acerca das estruturas das células e das suas fun¢gées. Demonstram compreensao da diversidade,
adaptacao e selecgao natural entre os organismos. Conseguem reconhecer a interdependéncia
das populagdes de organismos num ecossistema.

e Demonstram conhecimento da composi¢cdo da matéria. Eles demonstram compreensdo de como
0s elementos séo organizados na tabela periédica. Usam as propriedades fisicas da matéria para
classificar e comparar substancias e materiais. Eles também reconhecem evidéncias de que uma
reagao quimica ocorreu.

e Comunicam a compreensdo do espaco e do movimento das particulas em diferentes estados
fisicos. Aplicam conhecimentos de transferéncia de energia em contextos praticos e abstractos e
conseguem relacionar as propriedades da luz e do som a fendmenos comuns. Conseguem aplicar
conhecimentos de eletricidade. Por exemplo, eles podem reconhecer componentes em um
circuito, indicar se as partes de uma lampada sdo condutores ou isolantes elétricos e avaliar a vida
util da bateria e o brilho da lampada em dois circuitos. Os alunos demonstram compreensao das
forgas, movimento e pressdo em contextos quotidianos.

e Comunicam a compreensao da estrutura, caracteristicas fisicas e processos da Terra. E também
demonstram conhecimento acerca dos recursos da Terra e sua conservagao.

Conseguem combinar e comparar informacgoes de varias fontes para tirar conclusoes. Eles
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interpretam informacdes em diagramas, graficos e tabelas para identificar e explicar conceitos
cientificos.

Nivel Elevado de desempenho a Ciéncias - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Elevado de desempenho

Os alunos aplicam conhecimentos de conceitos oriundos da Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da
Terra.

Os alunos aplicam conhecimentos sobre as caracteristicas e 0s processos vitais dos organismos,
células e as suas fungdes, heranca genética, ecossistemas e alguns conhecimentos sobre a saude
humana relacionados com a nutricdo. Demonstram alguns conhecimentos sobre a composicao e as
propriedades da matéria e sobre as transformacdes quimicas. Aplicam conhecimentos basicos sobre a
transformacgao e a transferéncia de energia, circuitos eléctricos, propriedades dos imanes, luz, som e
forcas. Aplicam conhecimentos sobre as caracteristicas fisicas da Terra e sobre os processos, os ciclos
e a histoéria da Terra; além de demonstrarem algum entendimento sobre os recursos da Terra, a sua
utilizagao e preservacgao.

e Conseguem aplicar o conhecimento das caracteristicas de grupos de animais e dos processos de
vida em humanos. Eles aplicam o conhecimento das células e suas fungdes, reconhecendo, por
exemplo, o que acontece com as células de um animal a medida que ele cresce e distinguindo
entre células vegetais e animais. Os alunos tém uma compreensao basica da heranga genética em
plantas e animais. Eles podem comunicar a compreensao dos ecossistemas e da interagdao dos
organismos com seu ambiente. Os alunos podem aplicar alguns conhecimentos de saude humana
relacionados a nutri¢ao.

e Demonstram algum conhecimento e compreensdo da composicao e propriedades da matéria,
incluindo a identificagdo de modelos estruturais de substancias simples. Os alunos mostram algum
conhecimento sobre reagdes quimicas.

e Aplicam conhecimentos basicos de transformagao e transferéncia de energia. Eles demonstram
compreensao de circuitos elétricos paralelos, bem como as propriedades dos imanes. Os alunos
demonstram compreensao da luz e do som em situagdes praticas. Conseguem identificar as forcas
que atuam sobre objetos em repouso, prever se um objeto ira flutuar ou afundar e analisar
diagramas de forga.

e Aplicam o conhecimento das caracteristicas fisicas, processos, ciclos e histéria da Terra.
Interpretam dados de padrdes climaticos para identificar tipos de clima e tém algum conhecimento
dos recursos da Terra e do seu uso. Reconhecem que os planetas sao visiveis porque refletem a
luz do Sol.

e Conseguem combinar e interpretar informagoes de varios tipos de diagramas, graficos e tabelas
para tirar conclusées.
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Tabela 39 - Nivel Intermédio de desempenho a Ciéncias - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Intermédio de desempenho

Os alunos demonstram algum conhecimento de Biologia e de Fisica

Os alunos demonstram ter alguns conhecimentos sobre as caracteristicas e os processos vitais dos
animais e aplicam conhecimentos sobre ecossistemas. Demonstram alguns conhecimentos sobre as
propriedades da matéria, de alteracdes quimicas e alguns conceitos de fisica.

e Demonstram conhecimentos limitados das caracteristicas dos animais e da adaptagéo dos animais
ao seu ambiente. Conseguem aplicar o conhecimento dos ecossistemas e da interacdao dos seres
vivos com o seu ambiente.

e Demonstram conhecer a estrutura e as propriedades da matéria e as transformagdes quimicas.

e Conseguem separar condutores de isoladores com base em diferengas de circuito eléctrico,
reconhecer a mudanga de energia num objeto quotidiano em movimento descendente e
reconhecer que a for¢a da gravidade da Terra € diferente da de outro planeta.

e Conseguem interpretar informagao de graficos e pictogramas.

Tabela 40 - Nivel Baixo de desempenho a Ciéncias - 8.2 ano
Fonte: 1AVE, a partir de IEA TIMSS 2019 Assessment Framework

Nivel Baixo de desempenho

Os alunos demonstram pouca compreensado dos principios e conceitos cientificos e conhecimentos
limitados de factos cientificos.

o Neste nivel conseguem ler uma cadeia alimentar, identificar alguns materiais que sao atraidos por
imanes e saber que o sal deve ser removido da agua limpa do oceano para torna-la segura para
beber.

Os itens que constituem o teste TIMSS proporcionam as situacdes de avaliacdo que
permitem colocar o desempenho dos alunos nos niveis descritos, razdo pela qual se
encontram classificados de acordo com esses quatro niveis. Sejam itens de selecao, que
possibilitam abranger um leque variado de areas de contetido num tempo limitado de
prova e que mobilizam grande parte das dimensdes cognitivas, sejam itens de construcao,
que requerem a apresentacdo de uma explicacdo ou justificagio com calculos, dados,

diagramas ou argumentos e que mobilizam dimensdes cognitivas mais complexas, como
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comunicar e organizar ideias, escolher estratégias de resolucdao de problemas, todos os
itens do TIMSS sdao desenvolvidos tendo em consideracdo um determinado nivel de

desempenho.
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