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Sumario Executivo

Literacia em Computadores e Informacdo

Os alunos portugueses obtiveram uma pontuacdo média de 510 pontos no dominio da Literacia
em Computadores e Informacdo (CIL), pontuacido significativamente acima da média dos paises
participantes, posicionando Portugal no 6.° lugar, num total de 31 paises participantes no

dominio que cumpriram os requisitos de amostragem;

A média dos alunos em CIL é de menos 7 pontos estatisticamente nao significativos face aos
resultados de 2018;

Os 25% de alunos portugueses com melhores resultados alcancaram pelo menos 567 pontos;

21% dos alunos portugueses alcancaram o nivel 3 ou 4 da escala de proficiéncia em CIL, contra
15% na média dos paises participantes. Estes alunos conseguem, entre outras coisas, criar
produtos informativos para o publico e para a finalidade comunicativa a que se destinam e
demonstrar consciéncia dos problemas que podem decorrer da utilizacdo de informacao

proprietaria na internet;

As raparigas pontuaram 514 pontos e os rapazes 505 pontos neste dominio, o que representa

uma diferenca estatisticamente significativa de 9 pontos;

Os alunos de escolas privadas apresentaram um melhor desempenho em CIL do que os alunos

das escolas publicas. A diferenca é de 51 pontos estatisticamente significativos;

Existe uma correlacdo baixa em sentido direto entre os resultados em CIL e o estatuto

socioecondmico dos alunos;

A experiéncia na utilizacdo de computadores e o nimero de computadores que os alunos tém
em casa influencia positivamente os seus resultados. Os alunos com cinco ou mais anos de
experiéncia pontuaram mais 26 pontos significativos do que os seus colegas com menos
experiéncia. Os alunos que referiram ter trés ou mais computadores em casa pontuaram mais
80 pontos significativos face aos alunos que mencionaram nao ter qualquer computador em

Casa.
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Pensamento Computacional

¢ No dominio do Pensamento Computacional (CT), os alunos portugueses obtiveram 484 pontos,
pontuacdo média que ndo se diferencia estatisticamente da média internacional, colocando
Portugal na 12.% posicao, num total de 21 paises que participaram no dominio e que cumpriram

os requisitos de amostragem;

e Relativamente a 2018, os resultados dos alunos portugueses melhoraram 2 pontos

estatisticamente nao significativos;
e Os 25% de alunos portugueses com melhores resultados alcancaram pelo menos 548 pontos;

e 24% dos alunos portugueses alcancaram o nivel 3 ou 4 de proficiéncia, conseguindo, entre
outras coisas, modificar o codigo para somar valores numa tabela de dados com base em

condigoes verdadeiras/falsas, incorporando légica condicional. A média internacional é de 29%;

e Osrapazes superaram as raparigas neste dominio com uma pontuacao de 489 pontos, 11 pontos

acima do resultado médio alcancado pelas raparigas;

e Os alunos das escolas privadas (547 pontos) pontuaram mais 71 pontos, estatisticamente

significativos, do que os alunos das escolas publicas (475 pontos);

e Existe uma correlacao baixa em sentido direto entre os resultados médios em CT e o estatuto

socioecondmico dos alunos;

e O numero de computadores em casa influencia positivamente os resultados dos alunos. Os
alunos com cinco anos ou mais de experiéncia na utilizacdo de computadores pontuaram mais
32 pontos significativos do que os seus colegas. Os alunos que referiram ter trés ou mais
computadores em casa pontuaram mais 78 pontos significativos relativamente a alunos sem

computador em casa.
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1 Introducao

O ICILS - Internacional Computer and Information Literacy Study - € um estudo internacional de avaliacao
do desempenho de alunos do 8.° ano de escolaridade em Literacia em Computadores e Informacdo (CIL)
e em Pensamento Computacional (CT), coordenado pela International Association for the Evaluation of

Educational Achievement (IEA), desde o ano de 2013.

O primeiro ciclo do ICILS, em 2013, avaliou a Literacia em Computadores e Informacao (CIL), focando-se
na dimensao da utilizacdo do computador para procurar e gerir informacao e para comunicar. Com o
aumento do interesse do tema a nivel internacional, o ciclo de 2018 integrou novamente a Literacia em
Computadores e Informacdo (Computer and Information Literacy), como dominio obrigatério, e também
a Literacia em Pensamento Computacional (Computational Thinking), como dominio facultativo,
atribuindo énfase a capacidade dos alunos em formular solucées para problemas do mundo real,

solucoes essas operacionalizadas através de um computador.
O ICILS 2023 teve como obijetivos principais:

e Avaliar empiricamente as capacidades dos alunos para utilizar as Tecnologias de Informacao e
de Comunicacado (TIC) de forma produtiva para uma série de finalidades diferentes, de uma
forma que vai além da utilizacdo basica das TIC (raciocinio critico dos jovens como consumidores

de informacao, produtores de informacao e solucionadores de problemas);

e Medir as variagcoes em Literacia em Computadores e Informagdo e Literacia em Pensamento

Computacional entre e dentro dos paises;

¢ Informar sobre as possiveis relacées entre CIL e CT, bem como entre esses construtos e as
caracteristicas socioecondmicas dos alunos, o seu acesso e as suas experiéncias com a utilizacao

das TIC dentro e fora da escola.

O estudo ICILS 2023 considerou na sua andlise, os contextos em que as aprendizagens do CIL e do CT
se desenvolvem, a partir de questionarios aplicados aos alunos, professores, coordenadores TIC e
diretores de escola. Complementarmente, foram ainda recolhidos, junto dos centros nacionais dos
paises participantes, dados que forneceram uma nocado do curriculo nacional, das politicas, dos

contextos e dos recursos em que os alunos sao avaliados em CIL e CT.

O ICILS pretende assim comparar os desempenhos de alunos dos varios paises participantes e a variacao
dos resultados em funcao de caracteristicas sociodemograficas desses mesmos alunos e dos contextos

onde estes aprendem e desenvolvem as competéncias digitais.
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O conceito de literacia digital € aqui entendido como um conceito abrangente para se adequar aos varios
paises participantes e aos curriculos que se relacionam com as capacidades de os alunos utilizarem
tecnologia digital para pesquisar, manipular informacao, criar contelddos, comunicar, colaborar e
resolver problemas. O conceito é consentidneo com o que a Comissdao Europeia definiu como as

competéncias digitais para os cidaddos (Vuorikari, et al., 2022).

Atualmente, a informacao digital é essencial e dependemos muitas vezes das infraestruturas e dos
recursos digitais para muitas tarefas do quotidiano - para comunicarmos, para gerir dinheiro e para
participar enquanto cidadaos - que requerem um uso informado, critico e responsavel da tecnologia. E

também fundamental ser capaz de usar a tecnologia para resolver problemas (Fraillon Ed., 2023).

Na escola, os alunos aprendem a utilizar a tecnologia, mas também aprendem cada vez mais através da

utilizacao dessa tecnologia.

O estudo foi concebido para compreender até que ponto os jovens de todo o mundo estao preparados
para estudar, viver e trabalhar na era digital. Para tal, investigadores da IEA desenvolveram um conjunto
de instrumentos de avaliacdo de acordo com um quadro de referéncia tedrico. No quadro de referéncia
sao consideradas duas dimensoes da literacia digital e da utilizacdo da informacao - i) recolher e gerir

informacao, ii) produzir e trocar informacao.

Os alunos devem demonstrar que sdo capazes de uma utilizacdo expedita, segura e responsavel das TIC,

nessas duas dimensodes, num conjunto vasto de contextos pessoais e sociais.

1.1. Contextualizacao

As sociedades modernas tém procurado cada vez mais investigar, identificar e definir as competéncias
fundamentais que permitirdao aos cidadaos desenvolver o seu potencial individual Gnico e assim

contribuir para a construcdo de modelos sustentaveis de desenvolvimento econdmico e social.

Num mundo globalizado e em permanente mudanca, imprimida pela evolucao vertiginosa da tecnologia,
as chamadas Tecnologias de Informacdo e de Comunicacao revelaram capacidades extraordinarias de
mobilizacdo dos individuos que constroem, partilham e produzem conhecimento a escala global, e atuam

como motores de transicao para economias baseadas no conhecimento.

Este é um dos desafios com que os atuais sistemas educativos sdo confrontados: a velocidade a que as
mudancas ocorrem destacam a necessidade de preparar os cidadaos para empregos que ainda nao

existem e tecnologias que ainda ndo foram inventadas (OCDE, 2019).

A expansao da digitalizacido nas sociedades e economias mundiais verifica-se na normalizacao de troca
de correspondéncia por via eletréonica, na visualizacdo de jornais e revistas migrados, alguns
permanentemente, para o plano digital, na utilizacdo de sistemas de GPS ao invés de mapas em papel,

2
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na utilizacio de aplicacoes (Apps) para aceder a instituicoes bancdrias, sistemas de saude, servicos locais,

nacionais e internacionais, entre tantos outros.

Neste contexto, para além de competéncias basicas em literacia e numeracia que sao ja garantidas pelos
sistemas nacionais de educacao, ganha destaque a necessidade de desenvolver uma outra literacia: a

literacia digital.

Na Unido Europeia, procurou responder-se a estas preocupacdes com a publicacdo do Quadro de
Referéncia Europeu para as Competéncias Essenciais para a Aprendizagem ao Longo da Vida que identifica
oito competéncias para o desenvolvimento pessoal, a cidadania ativa, a inclusio social e o emprego no
século XXI. Neste quadro, a “competéncia digital” é definida como aquela que “envolve a utilizacdo
segura e critica das tecnologias da sociedade da informacao no trabalho, nos tempos livres e na
comunicacao (...) sustentada pelas competéncias em TIC: o uso do computador para obter, avaliar,
armazenar, produzir, apresentar e trocar informacbes e para comunicar e participar em redes de

cooperacio via Internet” (Comissdo Europeia, 2006).

Em 2019, a publicacdo OECD Future of Education and Skills 2030 identifica a literacia digital como uma
“core foundation” a par da literacia e da numeracia - tdo importante como ler, escrever e realizar
operacoes matematicas, é também a capacidade de aceder, compreender e interagir com o mundo

digital.

No seguimento do trabalho desenvolvido, em 2021, a Unido Europeia avancou com o Quadro Estratégico
para a Cooperacdo Europeia no dominio da educacido e da formacdo rumo ao Espaco Europeu da
Educacdo e Mais Além - aqui sdo definidas sete metas para a educacao na UE, sendo que uma delas
determina que “a percentagem de alunos do oitavo ano de escolaridade com fraco aproveitamento em
literacia informatica e da informacao devera ser inferior a 15 % até 2030” (Comissdo Europeia, 2021:
15).

Em Portugal, a publicacdo do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEO) procura
traduzir estas preocupacdes para o sistema educativo portugués constituindo-se como “documento de
referéncia para a [sua] organizacdo” (Martins et. al., 2017: 8) e reconhecendo que o desenvolvimento
de literacias multiplas, tais como a leitura e a escrita, a numeracia e a utilizacdo das Tecnologias de
Informacao e de Comunicacdo (...) sdo alicerces para aprender e aprender ao longo da vida.” (Martins et.
al., 2017: 19).

As TIC integram o curriculo nacional a partir do 1.° Ciclo do Ensino Basico enquanto “area de integracao
curricular transversal potenciada pela dimensao globalizante do ensino no 1.° ciclo de escolaridade”
(DGE, 2017: 1). No 2.° e 3.° Ciclos do Ensino Basico fazem parte da matriz curricular, mas deixa de se

constituir como uma disciplina obrigatéria no curriculo do Ensino Secundario, embora reforcando a
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natureza instrumental e de suporte as aprendizagens a desenvolver em todas as componentes do

curriculo.

1.2. Paises participantes

No ciclo do ICILS de 2023 participaram 34 paises e uma economia benchmarking, maioritariamente da

Europa (Figura 1).

O teste ICILS tem duas componentes: a Literacia em Computadores e Informacdo e o Pensamento

Computacional.

Enguanto o CIL avalia as competéncias de recolha, gestao, producao e partilha de informacao utilizando
o computador, o CT avalia competéncias relacionadas com a procura de solucdes para problemas do
mundo real passiveis de serem operacionalizadas através de um computador e aplicadas a outras

situacoes.

Nem todos os paises realizaram ambas as componentes. Alguns paises realizaram apenas o CIL. Portugal

integrou o grupo de paises que realizou o CIL e o CT (Figura 1).

Figura 1 - Paises e economias participantes no ICILS 2023 - ClLe CT

Participantes no ICILS 2023
B Realizaram ClLeCT

|| Apenas realizaram CIL

€

Alemanha;  Austria;  Azerbaijao;  Bélgica \
Flamenga; Bosnia e Herzegovina; Cazaquistao;

Chile; Chipre; Croacia; Dinamarca; Eslovénia; “ 28 e 0 1000 2000Km {
Espanha; Estados Unidos da América; Finlandia; 4 Pl \
Franca; Grécia; Hungria; Italia; Kosovo; Let6nia; /) .

Luxemburgo; Malta; Noruega; Oma; Paises |/
Baixos; Portugal; Renania do Norte - Westfal g
Republica Checa; Republica da Coreia;
Republica Eslovaca; Roménia; Sérvia; Suécia; ‘*»2‘, =
Taipé Chinés (Taiwan); Uruguai

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

No ciclo de 2023 é pela primeira vez calculada a média internacional com base no desempenho dos

paises participantes que cumpriram os requisitos técnicos amostrais.

1 Em 2023, Portugal, juntamente com mais 14 paises, decidiram avaliar as duas areas em simultaneo: CIL e CT.
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Note-se ainda que entre 2018 e 2023 assistiu-se a um aumento do ndimero de paises participantes,

passando de 12 paises para 35 paises.

Com estas duas mudancas, a formula de calculo da média internacional e o nimero de paises

participantes, a andlise da evolucao da média internacional entre ciclos de avaliacido deve ser evitada.
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2 Metodologia

Os materiais que compdem o estudo ICILS (teste e questiondrios, bem como todos os manuais e
formularios) usados durante a preparacao e aplicacido do teste foram preparados internacionalmente e

traduzidos e adaptados por cada pais sob a supervisao de especialistas do consércio internacional.

Em 2022, um ano antes da realizacdo do estudo principal, realizou-se um estudo piloto, com um ndmero
mais reduzido de escolas, com o objetivo de testar os materiais. O consércio, com base nos resultados
do estudo piloto, selecionou os itens a serem integrados no estudo principal, bem como as questoes a
incluir nos questionarios de contexto. Esta selecdo teve em conta critérios de comparabilidade

internacional, validade e fiabilidade.

A amostra de escolas e de alunos que participaram no ICILS 2023 foi selecionada a partir da lista de
todas as escolas e agrupamentos de escolas do ensino publico e privado em Portugal, com oferta de 8.°
ano de escolaridade do ensino basico. O processo de amostragem multietapa comecou pela
estratificacdo por NUTS Ill e pela natureza administrativa das escolas (publicas e privadas). Em cada
estrato selecionaram-se, aleatoriamente, um numero de escolas proporcional ao nimero total de
escolas de cada estrato. Dessas escolas, apds terem aceitado participar no estudo, selecionaram-se,
também aleatoriamente, uma ou duas turmas, tendo todos os alunos sido convocados a participar. Os
professores também participaram, tendo respondido a um questiondrio de contexto. A selecdo de
professores foi realizada também aleatoriamente, de entre todos os professores que lecionavam o 8.°

ano das escolas selecionadas.

As taxas de participacdo de escolas e de turmas foi de 100% e a taxa de participacdo de alunos de 95%
(Tabela 1).

Tabela 1 - Taxas de participacdo de escolas

Taxa de participacao de escolas

Participacao t'!'a'xa d~e d
Antes da Apods a de turmas participacao de
substituicio  substituicdo alunos
N.°d [
e escolas 89% 100% 100% 055

participantes

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Em Portugal, participaram 164 escolas, das quais 149 eram escolas publicas e 15 escolas privadas
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Nimero de escolas, alunos e professores participantes por natureza administrativa da escola

Escolas Escolas
Total o .
publicas privadas
N.° de escolas participantes 164 149 15
NuUmero de alunos 3650 3319 331
N.° de professores 2089 1899 190

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

A amostra foi constituida por 3650 alunos: 1824 rapazes e 1826 raparigas (Tabela 3).

Tabela 3 - Alunos participantes por sexo

n %
Rapazes 1824 50,0
Raparigas 1826 50,0
Total 3650 100,0

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

A média de idades dos alunos participantes foi de 14 anos, com um valor minimo de 11 anos e maximo
de 17 anos (Tabela 4).

Tabela 4 - Alunos participantes por idade

n Média Minimo Maximo
3650 14 11 17

Idade n %

11 anos 2 0,0

12 anos 8 0,2

13 anos 1719 47,1

14 anos 1588 43,5

15 anos 256 7,0

16 anos 69 1,9

17 anos 8 0,2

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Dos professores que responderam ao questionario de contexto, perto de trés quartos (74,3%) eram

mulheres e os restantes homens (25,7%), sendo que 30,9% eram professores de Matematica e Ciéncias,
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26,5% professores de Linguas e Artes e 15,1% professores de Ciéncias Sociais e Humanas (Tabelas 5 e

6).

Tabela 5 - Professores participantes por sexo

n %
Homens 537 25,7
Mulheres 1552 74,3
Total 2089 100,0

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Tabela 6 - Professores participantes por area disciplinar

n %
Linguas e Artes 553 26,5
Ciéncias Humanas 316 151
Matematica e Ciéncias 644 30,9
Qutros 573 27,5

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

O mapa da Figura 2 apresenta a distribuicao das escolas e do nimero de alunos participantes no ICILS
2023 em Portugal. Esta distribuicio amostral representa a populacdo alvo do estudo (alunos a
frequentar o 8.° ano de escolaridade) nas NUTS Il. Assim, observamos uma maior concentracido de

escolas e de alunos nas regides da Grande Lisboa e do Norte e uma menor concentracdo nas Regides

Auténomas e no Alentejo.

Figura 2 - Distribuicdo geografica das escolas e dos alunos participantes no ICILS 2023

A

Escolas partcipantes
@ Privada
+ Publica

O 20 40km

O 20 km
/’
Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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3 Quadro Conceptual

Na era da digitalizacdo em que vivemos, a utilizacdo das tecnologias digitais estd enraizada em quase
tudo o que fazemos ao longo do nosso dia a dia, enquanto cidadaos integrados numa sociedade

crescentemente tecnolégica: na escola, no trabalho e no lazer.

A crescente utilizacado das TIC em todas as funcdes que desempenhamos no nosso quotidiano exige um
esforco acrescido de uma utilizacdo cada vez mais critica e responsavel. A parte desta maior
consciencializacao na utilizacdo das tecnologias e de aspetos ligados a seguranca, elas tém também de

servir o proposito de resolucdo de problemas (Fraillon Ed., 2024).

No caso da educacio, a importancia da tecnologia é incontestavel. Os alunos aprendem a utilizar a
tecnologia, utilizam-na para aprender e continuam a utilizad-la em todas as vertentes da sua vida, seja

escolar, pessoal ou mais tarde profissional.

E pela centralidade que as tecnologias tém em todas as areas da nossa vida que se considera que os

jovens precisam de ser confiantes na sua utilizacdo, mas também criticos.

A IEA tem estudado ao longo dos anos a relacdo que se estabelece entre as TIC e os processos de

ensino-aprendizagem.

O ICILS surgiu, assim, em resposta a crescente importancia atribuida as TIC na sociedade moderna e a
necessidade de os cidadaos desenvolverem competéncias para participar de forma eficiente numa era

digital.

O quadro conceptual de referéncia do ICILS 2023 é um instrumento essencial para compreender e
descrever os constructos, o contexto e o desenho da avaliacdo, abrangendo a literacia em CIL (Literacia

em Computadores e Informacdo) e em CT (Pensamento Computacional).

Num mundo digital, os motores de busca tém sido o ponto de partida para encontrar respostas as
perguntas que temos a cada momento. O ICILS 2023 cresceu numa era em que as informacoes digitais
estdo ao alcance de um clique. No entanto, a simples busca de informacdes online nao significa a
realizacdo de pesquisas, a compreensdo e a interpretacdo dos resultados dessas pesquisas. As
competéncias que estido inerentes a este processo sdo um dos aspetos essenciais para o estudo ICILS e

concretizam-se na resposta a perguntas como:

¢ Quao confidveis sao os resultados que aparecem?

e Quais sao as caracteristicas da informacao digital que indicam a sua veracidade e o que podemos

fazer para verificar isso?

e Quao relevante é a informacao digital para determinadas necessidades de pesquisa?

9
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e Quais as formas pelas quais uma pesquisa pode ser refinada para melhorar a relevancia da

informacao obtida?
e Que informacoes sao relevantes para a questao de pesquisa em analise?

O quadro de referéncia de avaliacao, que serve de base ao ICILS 2023, decorre do trabalho desenvolvido
durante os ciclos de avaliacdo anteriores (2013, 2018), tendo sido atualizado e adaptado as novas
realidades e desafios dos sistemas educativos e das sociedades em que se inserem. Assim, o ICILS
pretende responder a uma questao fundamental: quao bem preparados estao os alunos para estudar,

trabalhar e viver num mundo digital?

Para responder a esta questao, o termo literacia digital é entendido de forma abrangente, englobando
as areas curriculares de todos os paises que participam no estudo. Neste sentido, a literacia digital esta
associada a sua formalizacdo em cada curriculo nacional e é entendida como a capacidade dos alunos
em utilizar as tecnologias digitais para investigar, gerir informacao, criar contelidos comunicar, colaborar

e resolver problemas (Fraillon Ed., 2023: 1).

3.1 Dimensoes de avaliacao

Neste pressuposto, o quadro de referéncia do ICILS compreende dois dominios de avaliacado: a Literacia

em Computadores e Informacdo (CIL) e o Pensamento Computacional (CT).
De acordo com a IEA (Fraillon Ed., 2023: 31), a Literacia em Computadores e Informacdo refere-se;

a capacidade de um individuo utilizar computadores para investigar, criar e comunicar, de
modo a participar ativamente nas sociedades contempordneas, seja em casa, nha escola, no

local de trabalho e na sociedade.

De acordo com o quadro conceptual do estudo ICILS 2023, o CIL foi descrito como um constructo que
compreende quatro dimensdes de avaliacio que englobam as competéncias, conhecimentos e

compreensio necessarios a sua avaliacdo (Figura 3).

10



ICILS 2023 RELATORIO NACIONAL

Figura 3 - Dimensdes de avaliacdo da Literacia em Computadores e Informacao (CIL)

Compreender a
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Fonte: IAVE a partir de Fraillon, Ed. (2023)

A primeira dimensdo em avaliacdo, compreender a utilizacado do computador, refere-se as competéncias
e conhecimentos técnicos fundamentais que sustentam a utilizacao operacional de computadores como

ferramentas para trabalhar com informacao.
Esta dimensao inclui duas subdimensoes:

i. Conhecer os fundamentos da utilizacdo do computador;

ii. Conhecer as convencodes na utilizacdo do computador.

Os fundamentos do uso do computador incluem o conhecimento e a compreensdo dos principios
subjacentes a funcdo dos computadores, em vez dos detalhes técnicos de como eles funcionam
exatamente. Esse conhecimento e compreensdo sustentam a utilizacdo eficaz e eficiente do

computador, incluindo a solucdo de problemas técnicos basicos.

As convencoes na utilizacdo do computador referem-se ao conhecimento e utilizacdo de convencoes
que ajudam os utilizadores a compreender e a interagir com as aplicacdes. Esse conhecimento apoia-se
no uso eficiente de aplicacbes informaticas, incluindo a utilizacdo de dispositivos ou aplicacoes

desconhecidas do utilizador.

A segunda dimensdo em avaliacdo no CIL, recolher informacao, inclui os elementos de gestao e

processamento de informacao. Esta vertente compreende dois aspetos:

iii. Aceder e avaliar informacéao;

iv. Gerir informacao.

O acesso e avaliacao de informacao refere-se aos processos combinados de pesquisa que permitem a

uma pessoa encontrar, recuperar e fazer juizos sobre a relevancia, integridade e utilidade da informacao

11
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recolhida através de computador. Com o aumento da informacao disponivel, um desafio consequente
é que aqueles que procuram informacao consigam filtrar informacao para identificar o que é relevante,

confiadvel e, em ultima analise, util.

A gestao de informacao envolve a compreensao e aplicacdo de técnicas e ferramentas para manusear,
organizar, armazenar e proteger informacdo baseadas em computador. Desempenha um papel central

na era digital de hoje, onde a informacao é um ativo valioso a ser gerido com cuidado e experiéncia.

Outra dimensao do CIL é produzir informacao, que incide na utilizacido de computadores como

ferramenta para pensar e criar em duas vertentes diferentes:

v. Transformar informacao;

vi. Criar informacao.

Transformar informacao refere-se a capacidade de uma pessoa utilizar o computador para modificar e
apresentar informacao de uma forma que aumente sua eficacia comunicativa para publicos e propdsitos
especificos. Os computadores oferecem uma variedade de ferramentas de formatacdo que podem ser

usadas para aprimorar o aspeto visual da informacao.

Criar informacao refere-se a capacidade de uma pessoa utilizar o computador para projetar e gerar

informacao relevante e produtos desenhados para fins e publicos especificos.

A quarta dimensao do CIL é comunicar digitalmente e esta engloba as competéncias associadas a
partilha de informacao através de varias plataformas online, como mensagens instantaneas, redes sociais
e outros féruns, juntamente com as responsabilidades sociais, legais e éticas que envolvem a partilha
de informacado com outras pessoas. Esta vertente inclui também a implementacdo de estratégias e
mecanismos de protecao contra a utilizacdo indevida de ferramentas de comunicacdo e informacao

pessoal por outros.
Esta dimensdo engloba duas subdimensoes:

vii. Partilhar informacao;

viii. Utilizar informacao de forma responsavel e segura.

A partilha de informacao refere-se ao conhecimento e compreensdo de uma pessoa sobre como os
computadores sio utilizados e podem ser utilizados, bem como a sua capacidade de utilizar

computadores para trocar informacdo com outras pessoas.

A utilizacao de informacao de forma responsavel e segura refere-se 8 compreensao de uma pessoa
sobre as questoes legais e éticas da comunicacao realizada através de computador, na perspetiva tanto

de um criador de conteiidos como de um consumidor.

12
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O dominio de avaliacdo do Pensamento Computacional (CT) foi introduzido pela primeira vez no ciclo de
2018 e é definido pela IEA como:

a capacidade de um individuo reconhecer aspetos e problemas do mundo real passiveis de uma
formulacdo computacional, bem como a sua capacidade de avaliar e de desenvolver solucbes

algoritmicas para esses problemas, que possam ser operacionalizadas em computador.

Este dominio compreende duas dimensodes de andlise que englobam as competéncias, conhecimentos

€ compreensao necessarios a sua avaliacao, conforme mostra a figura 4:

Figura 4 - Dimensbes de avaliacdo de Pensamento Computacional (CT)

Conceptualizar Operacionalizar

problemas solucoes
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interfaces
. J L )
4 N\
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L representar dados
relevantes

\ J

Fonte: IAVE a partir de Fraillon, Ed. (2023)

A primeira dimensao do Pensamento Computacional - conceptualizar problemas - reconhece que antes
que as solucdes possam ser desenvolvidas, os problemas devem ser primeiramente compreendidos e
enquadrados de uma forma que o pensamento algoritmico ou sistémico auxilie no desenvolvimento de

solucoes.
Comporta trés aspetos:

i. Conhecer e compreender sistemas digitais;
ii. Formular e analisar problemas;

iii. Recolher e representar dados relevantes.

Conhecer e compreender sistemas digitais refere-se a capacidade de uma pessoa identificar e descrever
as propriedades dos sistemas. O pensamento sistémico é utilizado quando os individuos conceptualizam

a utilizacdo do computador para resolver problemas do mundo real.
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Formular e analisar problemas - a formulacdo de problemas envolve a decomposicdo de um problema
em partes menores e mais faceis de gerir, especificando as caracteristicas de uma tarefa para que uma
solucdo computacional possa ser desenvolvida. Analisar problemas remete para as conexodes entre as
propriedades e as solucdes de resolucdo, para desenvolver um quadro conceptual que sustente o

processo de divisdo de um problema em pequenos problemas de mais facil gestao.

Recolher e representar dados relevantes - para fazer julgamentos efetivos sobre a resolucdo de
problemas nos sistemas, é necessario coletar e atribuir sentido aos dados dos sistemas. A recolha e
representacao eficaz dos dados sao sustentadas pelo conhecimento e compreensao das caracteristicas

dos dados e dos mecanismos disponiveis para compilar, organizar e representar esses dados.

A segunda dimensao do CT - operacionalizar solucoes - remete para uma dimensao relacionada com o
processo associado a criacado, implementacdo e avaliacdo de respostas de sistemas baseados em

computador para problemas do mundo real. Desdobra-se em duas subdimensoes:

i. Planear e avaliar solucoes;

ii. Desenvolver algoritmos, programas e interfaces.

O planeamento e avaliacao de solucbes é o processo que estabelece os parametros de um sistema,
incluindo o desenvolvimento de especificacdes funcionais ou requisitos técnicos relacionados com as
necessidades dos utilizadores, com o objetivo de implementar uma determinada solucao. A avaliacao de
solucdes remete para a capacidade de fazer juizos criticos sobre a qualidade dos algoritmos, do cédigo,

dos programas e do design de interfaces relativamente a um standard de eficiéncia.

O desenvolvimento de algoritmos, programas e interfaces, centra-se no raciocinio légico que sustenta
o desenvolvimento de algoritmos e cédigos para resolver problemas. Pode envolver o desenvolvimento
e implementacao do algoritmo ou a automatizacdo do mesmo usando programacao, de forma a poder
ser implementado pelos alunos sem necessidade de aprendizagem da sintaxe e das especificidades de

uma linguagem de programacao.

3.2 Quadro de referéncia dos questionarios de contexto

Este ponto descreve alguma informacao contextual recolhida durante a aplicacido do estudo ICILS 2023,
através dos questiondrios de contexto com o objetivo de auxiliar na compreensdo da variacdo dos

resultados de desempenho dos alunos em CIL e CT.

O quadro de referéncia do ICILS prové uma estrutura conceptual para apoiar a interpretacado e a andlise

dos desempenhos em CIL e CT.

Semelhante aos ciclos anteriores, o quadro conceptual dos questionarios de contexto é desenvolvido
com base em quatro niveis de influéncia nos resultados em CIL e CT: a comunidade, a escola/sala de
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aula, os pais e as caracteristicas individuais dos alunos. Além disso, os aspetos de cada nivel podem ser
classificados como antecedentes (fatores contextuais externos que afetam indiretamente as maneiras
pelas quais a aprendizagem ocorre) e processos (fatores contextuais que afetam diretamente as formas

como a aprendizagem ocorre (Figura 5).

Figura 5 - Niveis de influéncia dos resultados em CIL e em CT

Antecedentes Processos Resultados

Comunidade Comunidade:
T Sistema educativo e [—| Politicas Educativas e perspetivas
disponibilidade de TIC de utilizagdo das TIC

- Utilizagdo das TIC por parte dos
| | Caracteristicas da escola e da - professores no processo de
turma ensino-aprendizagem ClL e CT

Caracteristicas dos alunos: Alunos:
Estatutos socioecondmico da |__| Processo de de aprendizagem dos CIL
familia alunos CcT
Recursos TIC e da sua familia [—" Utilizacdo de TIC em casa >

Fonte: IAVE a partir de Fraillon, Ed. (2023)

Outra distincdo que é realizada para a andlise dos dados neste relatério é entre: fatores pessoais e
socioecondémicos e variaveis de contexto relacionadas com as TIC e o contexto de aprendizagem do CIL
e CT.

Umas das varidveis compdsitas essenciais, criadas a partir dos questionarios de contexto, é o estatuto
socioecondmico dos alunos. O estatuto socioeconémico dos alunos (SES), no ICILS, é uma variavel
composita criada a partir de trés indicadores que fazem parte do questionario ao aluno, nivel de
escolaridade mais elevado dos pais/responsaveis legais, profissio dos pais/responsaveis legais e

numero de livros em casa.

Em primeiro lugar, com base nas respostas dos alunos sobre o nivel de escolaridade mais elevado do pai
e da mae (International Standard Classification of Education - ISCED), a informacéo ¢é recodificada para
separar os alunos em dois grupos: aqueles cujo nivel de escolaridade mais elevada dos pais é de pelo
menos a licenciatura (ISCED, nivel 6, 7 e 8) e aqueles cujos pais tinham um nivel de escolaridade inferior

ao grau de licenciatura (inferior ao ISCED 6).

Em segundo lugar, a profissdo de cada um dos pais é classificada de acordo com a International Standard
Classification of Occupations (ISCO) e depois pontuada utilizando o International Socioeconomic Index of
15
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occupational status (ISEI), sendo que os alunos sao inseridos novamente em dois grupos distintos: alunos
cuja profissdo mais elevada dos pais tem um «ISEl 50 ou superior» (profissdes muito qualificadas:
profissionais médicos, advogados, engenheiros) vs. aqueles cuja profissdo mais elevada dos pais tem um
«ISEl inferior a 50» (profissdes pouco qualificadas: operadores de loja, trabalhadores agricolas,

operadores de maquinas).

Em ultimo lugar, os recursos disponiveis em casa sao avaliados através do nimero de livros existentes
em casa reportado pelos alunos (0-10 livros; 11-25 livros; 26-100 livros; 101-200 livros; mais de 200
livros) e divididos em duas categorias: aqueles com «26 ou mais livros em casa» e aqueles com «menos
de 26 livros em casa». O desempenho médio em CIL e em CT é entdo comparado entre esses grupos

para os trés indicadores avaliados no SES.

3.3 Niveis de proficiéncia no dominio da Literacia em Computadores e Informacao (CIL)

A escala de proficiéncia do CIL foi estabelecida em 2013 e compreende valores entre O e 1000 pontos.
Até 2018, a escala apresentava um ponto central de 500 pontos - correspondendo ao desempenho
médio dos alunos - e um desvio-padriao de 100 pontos. Estes dois pontos serviram de referéncia para

efeitos de comparacao dos paises e dos ciclos até 2018.

Relativamente a 2023, nao se utilizou o ponto intermédio da escala como desempenho médio
internacional de referéncia, tendo sido calculada a média internacional dos paises participantes? e o

respetivo desvio-padrao.

A escala estabelecida em 2013 foi revista em 2018 e novamente em 2023. Os valores que estabelecem
os limites para cada nivel de proficiéncia, bem como a descricdo de cada nivel de proficiéncia, ou seja, a

que tipo de competéncias é que corresponde cada nivel encontram-se na Figura 6°.

2 A média internacional do ICILS 2023 para o dominio do CIL é baseada em todos os paises/economias participantes que
cumpriram os requisitos de participacao, excluindo os participantes benchmarking e a Roménia.
3 Para um maior aprofundamento da descricio dos niveis de proficiéncia em CIL e em CT e respetivos exemplos, ver anexo.
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Figura 6 - Niveis de Proficiéncia em CIL

os alunos demostram competéncias operacionais basicas em
computadores e uma concecaoc de computadores como
ferramentas para completar tarefas simples. Utilizam

Nivel 1 computadores para realizar tarefas habituais de pesquisa e
(de 407 a 492 pontos) comunicacdo sob orientacio explicita.

os alunos utilizam computadores para completar tarefas
[ basicas e explicitas de gestdo e recolha de informacao.
Localizam informacdo explicita a partir de determinadas
— fontes digitais. Fazem edicdes basicas e adicionam conteudo

Nivel 2 a produtos informativos existentes como resposta a
(de 493 a 576 pontos) instrucdes especificas.

os alunos demonstram capacidade para trabalhar de forma
independente com computadores enquanto instrumentos de

recolha e de gestao de informac&o. Estes alunos selecionam a
fonte de informacao mais adequada para cumprir um

determinado objetivo e recolher informacéo de determinadas

Nivel 3 fontes digitais para responder a questdes concretas.
(de 577 a 661 pontos) Conseguem seguir instrucdes para editar e adicionar
contelido a produtos de informacao utilizando aplicages de

produtividade.

os alunos selecionam a informacéo mais relevante a utilizar

para fins comunicativos afim de ir ao encontro das suas

necessidades como produtores e consumidores de

informacdo. Avaliam a utilidade da informacédo e avaliam a

credibilidade e fiabilidade da informacdo baseados no seu

conteludo e origem provavel. Estes alunos criam produtos

Nivel 4 informativos para o publico e para a finalidade comunicativa a

(Mais de 661 pontos) que se destinam. Aplicam a formatacdo e estruturam a

informacdo no sentido de apoiar e melhorar o efeito
comunicativo dos seus produtos de informacao.

Fonte: IAVE a partir de Fraillon, Ed. (2023)

3.4 Niveis de proficiéncia no dominio do Pensamento Computacional (CT)

A semelhanca do CIL, também em CT foi calculada uma média internacional a partir da média dos paises
participantes* e o respetivo desvio-padrdo, deixando de se considerar os 500 pontos como referéncia

para a média e os 100 pontos para o desvio-padrao.

4 A média internacional do ICILS 2023 para o dominio do CT é baseada em todos os paises/economias participantes que
cumpriram os requisitos de amostragem, excluindo os participantes benchmarking.
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No teste CT cada aluno completou dois mdédulos de 25 minutos. Os médulos foram concebidos para
avaliar o planeamento, a operacionalizacdo e as competéncias de avaliacdo que compdem o constructo
do teste CT, usando cenérios de problemas da vida real. Os quatro niveis de proficiéncia do CT

encontram-se descritos na Figura 7.

Figura 7 - Niveis de Proficiéncia em CT

‘ os alunos conseguem reconhecer a logica associada a
conceitos computacionais  fundamentais (tais como
- sequenciamento, ciclos e logica condicional). reconhecem
Nivel 1 padroes e podem criar algoritmos diretos para abordar um

(de 330 a 440 pontos) pequeno nimero de objetivos explicitos.

os alunos conseguem demonstrar capacidade de se envolver
numa variedade de problemas computacionais estruturados.
Reconhecem e aplicam varias combinagdes dentro de grupos
— limitados de operacées e conceitos, incluindo sequenciacao,
Nivel 2 |6gica condicional e ciclos para formular e resolver problemas.
(de 441 a 550 pontos)

os alunos conseguem envolver-se com problemas que

i incluem uma variedade de conceitos computacionais tais

como simulacao, logica condicional e interpretacao de dados.

Estes alunos utilizam padroes, ciclos e légica condicional para

definir comportamentos do sistema sob variadas condiges,

Nivel 3 por meio de simulacdes e modelacdo de dados. Conseguem

(de 551 a 660 pontos) interpretar cendrios problematicos e explicar a aplicacdo de
elementos fundamentais de resolugio de problemas.

- os alunos conseguem reconhecer e analisar problemas
envolvendo uma ampla variedade de conceitos e operacoes
computacionais. Conseguem decompor problemas complexos
em componentes mais pequenos e aplicar algoritmos

Nivel 4 relevantes para resolver esses subproblemas contribuindo
(Mais de 660 pontos) para a solucao abrangente do problema.

Fonte: IAVE a partir de Fraillon, Ed. (2023)

18



ICILS 2023 RELATORIO NACIONAL

4 Literacia em Computadores e Informacao (CIL) - Resultados

Destaques do capitulo

e No dominio da Literacia em Computadores e Informacdo (CIL), os alunos portugueses obtiveram uma
pontuacdo média de 510 pontos, pontuacdo significativamente acima da média dos paises
participantes, colocando Portugal em 6.° lugar num total dos 31 paises participantes que cumpriram

0s requisitos de amostragem;

e 63% dos alunos portugueses alcancaram, pelo menos, o nivel 2 na escala de proficiéncia em CIL,

contra 50%, na média dos paises participantes;

e As raparigas superaram os rapazes no desempenho médio em CIL em cerca de 9 pontos

estatisticamente significativos;

e Os alunos de 13 e 14 anos, idade que tipicamente corresponde ao 8.° ano de escolaridade,

apresentaram o melhor desempenho médio em CIL;

e Os alunos que frequentavam escolas privadas alcancaram mais 51 pontos, em média, na escala de

desempenho em CIL, do que os alunos que frequentavam escolas publicas;
e O estatuto socioeconémico dos alunos apresenta uma correlacao baixa com o desempenho em CIL;

e Um maior nimero de livros em casa estad associado a um melhor desempenho em CIL. Os alunos
com 26 ou mais livros em casa obtiveram, em média, mais 53 pontos significativos do que os alunos

com menos de 26 livros em casa;

e Em média, os alunos sem computador em casa pontuaram significativamente abaixo daqueles que
referiram ter pelo menos um computador, sendo que os resultados aumentam proporcionalmente ao

numero de computadores disponiveis.

Neste capitulo apresenta-se o desempenho dos alunos em Literacia em Computadores e Informacdo (CIL)
e as principais diferencas entre alunos de diferentes contextos sociais, incluindo o sexo, a idade, a
natureza administrativa da escola frequentada, a regido onde estudavam, o estatuto socioeconémico e

os recursos TIC de que dispunham.

Os estudos internacionais de larga escala como o ICILS tém evidenciado a existéncia de disparidades
nos resultados médios dos alunos, segundo as suas caracteristicas e das suas familias em quase todos

0s paises.
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A este respeito, Portugal € um dos paises em que existe uma associacdo evidente entre os resultados
dos alunos e o seu estatuto socioecondmico, sendo que o sexo e a natureza administrativa da escola

sao outros fatores explicativos para o desempenho dos alunos.

4.1 Resultados médios e niveis de proficiéncia

Na Tabela 7 apresentam-se as pontuacoes médias em CIL dos alunos dos varios paises participantes.
Portugal apresenta um resultado médio em CIL de 510 pontos, estando em sexto lugar num total de 31
paises participantes®>. Com este resultado, Portugal surge como um dos paises que pontuaram
significativamente acima da média internacional, sendo superado apenas pela Republica da Coreia (540
pontos), Republica Checa (525 pontos), Dinamarca (518 pontos), Taipé Chinés (515 pontos) e Bélgica
Flamenga (511 pontos).

5 Numero de paises participantes que cumpriram os requisitos de amostragem.
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Tabela 7 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos dos paises/economias participantes em Literacia em
Computadores e Informacéo (CIL)

Paises Média (SE)
Republica da Coreia T 540 (2,5) A
Republica Checa 1 525 (2,1) A
Dinamarca 1 518 (2,7) A
Taipé Chinés 515 (3,0) A
Bélgica (Flamenga) 511 4,4) A
Portugal 1 510 (3,0) A
Leténia 1 509 (3,6) A
Finlandia 507 (3,6) A
Austria 1 506 (2,5) A
Hungria 505 (3,8) A
Suécia 1 504 (3,0) A
Noruega (9) 1 502 (2,9) A
Alemanha 502 (3,5) A
Eslovaquia 499 (2,7) A
Franca 498 (2,7) A
Espanha 1 495 (1,9) A
Luxemburgo 494 (2,0) A
Italia 491 (2,6) A
Croécia 1 487 (3,9) A
Eslovénia 1 483 (2,3) A
Média internacional 476 (0,6)

Malta 475 (2,5)

Chipre 460 (2,6) v
Grécia 460 (3,3) v
Uruguai T 447 (3,6) v
Sérvia 1 443 (3,7) v
Bdsnia e Herzegovina 3 440 (3,8) v
Roménia 112 418 (5,3) v
Cazaquistao 1 407 (3,1) v
Oma 379 (3,0 v
Kosovo 1 356 4,1) v
Azerbaijao 319 (5,1) v

Benchmarking
Renania do Norte-Vestefalia (Alemanha) 1 485 4,1) A
Paises que nao cumpriram os requisitos de participacao
Estados Unidos da América T 482 (6,6)
Paises com taxas de participacdao ponderadas inferiores a 50%
Paises Baixos 460 (10,1)

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Nota: A média internacional do ICILS 2023 é baseada em todos os paises/economias participantes (excluindo participantes benchmarking e a
Roménia) que cumpriram os requisitos de amostragem.

A Significativamente acima da média internacional do ICILS 2023

V Significativamente abaixo da média internacional do ICILS 2023

T Cumpriu os requisitos de taxa de participacao sé apos incluir escolas de substituicao

F Nao cumpriu os requisitos de taxa de participagcdo, mas atingiu pelo menos 50% de taxa global de participacao

1 A populacdo nacional definida cobre 90% a 95% da populacdo-alvo nacional

2 O pais avaliou o ano de escolaridade alvo na primeira metade do ano letivo

3 A populagio nacional definida cobre 61% da populacdo-alvo nacional

9 Teste aplicado ao 9.° ano de escolaridade
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Nao obstante o posicionamento favoravel portugués no contexto internacional, os resultados médios
decresceram sete pontos entre os ciclos de 2018 e 2023, ainda que essa diferenca nao seja

estatisticamente significativa (Tabela 8).

Tabela 8 - Evolucéo dos resultados médios dos alunos em CIL entre 2018 e 2023

Média (SE) Média  (SE) 2023-2018
516 (2,6) 510 (3,0) -7 (4,9)

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Os resultados dos alunos portugueses sao bastante diferenciados. Isso é evidente quando se analisam
os resultados médios dos alunos por percentis. Por exemplo, os 25% de alunos com melhores resultados
alcancaram, em média, 567 pontos, mais 107 pontos significativos do que os 25% de alunos com piores

resultados (Figura 8).

Se considerarmos os 10% de alunos com melhores e piores desempenhos, detetamos uma diferenca

significativa ainda maior, de 203 pontos significativos (604 vs. 401 pontos respetivamente).
Figura 8 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CIL por percentil
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400 460
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200

Percentil 10 Percentil 25 Percentil 75 Percentil 90

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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Relativamente aos resultados por niveis de proficiéncia, e de acordo com o que foi referido
anteriormente, Portugal apresenta resultados mais favoraveis do que a média dos paises participantes
no ICILS. A percentagem de alunos a alcancar o nivel 4 de proficiéncia é de apenas 1%, tanto em
Portugal como na média dos paises participantes. Estes alunos selecionam a informacao mais relevante
para utilizar, para fins comunicativos e para ir ao encontro das suas necessidades como produtores e
consumidores de informacao. Também avaliam a utilidade, credibilidade e fiabilidade da informacao
baseados no seu contelido e origem provavel. Estes alunos sdo capazes ainda de criar produtos

informativos para o publico e para a finalidade comunicativa a que se destinam, entre outros aspetos.

Portugal apresenta uma maior percentagem de alunos no nivel 3 de proficiéncia do que a média dos
paises participantes, com 20% e 14% respetivamente (Figura 9). Os alunos que alcancaram o nivel 3
conseguem demonstrar capacidades para trabalhar de forma independente com computadores
enquanto instrumento de recolha e de gestao de informacao. Estes alunos conseguem selecionar a fonte
de informacdo mais adequada para o objetivo que pretendem e recolher informacao de varias fontes de
informacao. Apresentam também conhecimentos de design de informacdo ao formatar e organizar

contelido de modo a ajudar a compreender os seus produtos de informacao.

Figura 9 - Percentagem de alunos por nivel de proficiéncia em CIL - Portugal e Média internacional

Portugal 11% 26% 42% 20% 1%

Média internacional 24% 27% 34% 14% | 1%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Menos de nivel 1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Hm Nivel 4

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.2 Resultados médios e niveis de proficiéncia por sexo

Os resultados alcancados em CIL apresentam variacoes significativas em funcdo do sexo. As raparigas
superaram os rapazes em 28 dos 31 paises/economias participantes no ICILS 2023 (Fraillon Ed., 2024).
Portugal faz parte dos 28 paises onde as raparigas apresentaram melhor desempenho em CIL, com uma
diferenca de nove pontos significativos em 2023 (raparigas 514 pontos e rapazes 505 pontos) (Figura

10).
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Entre 2018 e 2023, a diferenca de resultados médios em CIL entre raparigas e rapazes diminuiu de cerca

de 11 pontos para 9 pontos.

Figura 10 - Evolucao dos resultados médios dos alunos em CIL, entre 2018 e 2023, por sexo

1000
)
600 522 511 514 505
400
200
0
Raparigas Rapazes Raparigas Rapazes
2018 2023

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

No que respeita a distribuicdo dos niveis de desempenho por sexo, verifica-se que 65% das raparigas
alcancaram o nivel 2 ou superior na escala de proficiéncia CIL, o que significa que conseguem, pelo
menos, utilizar computadores para completar tarefas basicas e explicitas de gestdo de recolha de
informacao, localizar informacao explicita a partir de determinadas fontes digitais, fazer edicbes basicas
e adicionar conteudo a produtos informativos e outras tarefas. A percentagem de rapazes que

alcancaram estes niveis de proficiéncia foi ligeiramente inferior (61%) (Figura 11).

Por outro lado, a percentagem de raparigas e rapazes que alcancou o nivel mais elevado na escala de
proficiéncia é igual: cerca de 1%. No nivel 4, os alunos tém uma maior consciéncia dos problemas que
podem decorrer da utilizacdo de informacado localizada na internet e conseguem realizar tarefas mais
complexas, como por exemplo, adaptar informacdo proveniente de recursos digitais no sentido de
tornar a informacao mais acessivel ao publico-alvo, criar produtos informativos para o publico e para a
finalidade comunicativa a que se destinam e aplicar, formatar e estruturar informacdo no sentido de

apoiar e melhorar o efeito comunicativo dos seus produtos de informacao.
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Figura 11 - Percentagem de alunos por nivel proficiéncia em CIL e sexo
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.3 Resultados médios por idade

Em Portugal, os alunos que frequentam o 8.° ano de escolaridade tém em média entre 13 e 14 anos de
idade. Estas idades correspondem a maior parte dos alunos que realizaram o ICILS (cerca de 91%) e
representam um trajeto escolar sem repeténcias. Sdo estes alunos que apresentam os melhores
resultados médios no dominio do CIL: 518 pontos e 522 pontos para os alunos de 13 e 14 anos
respetivamente (Figura 12). A pontuacdo média desce para 471 pontos, no caso dos alunos de 15 anos
de idade e decresce ainda mais para os alunos com varias repeténcias (16 e 17 anos), que representam

2,1% dos alunos participantes, conforme Tabela 4.
Figura 12 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CIL por idade
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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4.4 Resultados médios por natureza administrativa da escola

No que respeita a natureza administrativa da escola, existem diferencas significativas nos resultados
médios dos alunos em CIL, sendo que os alunos das escolas privadas pontuaram, em média, mais 51
pontos significativos do que os alunos que frequentavam escolas publicas. Em média, os alunos a
frequentar uma escola publica pontuaram 503 pontos, enquanto os alunos de escolas privadas

obtiveram 554 pontos (Figura 13).

Figura 13 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CIL por natureza administrativa da escola
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.5 Resultados médios por NUTS Il

Quando observados os resultados médios dos alunos de acordo com a regido da escola que
frequentavam, verifica-se que os alunos da zona Centro obtiveram a melhor pontuacdo média (523
pontos), cerca de mais 13 pontos significativos do que a média nacional. Em seguida, sdo os alunos das
regidoes do Oeste e Vale do Tejo, Algarve e Norte que alcancaram os melhores resultados médios,

respetivamente 512, 511 e 510 pontos (Figura 14).
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Figura 14 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CIL por NUTS II
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.6 Resultados médios por estatuto socioecondmico dos alunos

No ICILS 2023, o estatuto socioecondmico dos alunos é um indicador compédsito, composto a partir de
trés variaveis do questionario aos alunos: escolaridade dos pais, profissdo dos pais € nimero de livros

em casa.

No que respeita a escolaridade dos pais, os dados foram recolhidos de acordo com a International

Standard Classification of Education - ISCED - e os alunos foram divididos em dois grupos distintos:
- Alunos cujos pais tinham o ensino superior;
- Alunos cujos pais ndo tinham o ensino superior.

Relativamente a segunda variavel que compoe o indice do estatuto socioeconémicos dos alunos - a
profissdo dos pais — esta informacao foi recolhida através de uma questdo aberta acerca da profissao
de cada um dos pais, tendo por base a International Standard Classification Occupation - ISCO e

recodificada a posteriori, utilizando para tal a International Socioeconomic Index (ISEI).

A partir desta codificacao os alunos foram categorizados novamente em dois grupos:
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i) Alunos cujos pais tinham profissdes com um valor de ISEI 50 ou superior - profissdes muito

qualificadas (médicos, advogados, engenheiros, entre outros);

ii)  Alunos cujos pais tinham profissées com um valor de ISEl abaixo de 50 - profissdes pouco

qualificadas (trabalhadores da agricultura, caixas, operadores de maquinas).

Finalmente, os recursos de literacia em casa, indicador medido através da resposta dos alunos ao

namero aproximado de livros que tinham em casa.

Uma vez mais os alunos foram separados em dois grupos:
i) Alunos que tinham 26 ou mais livros em casa;
ii)  Alunos que tinham menos de 26 livros.

Assim, os resultados para o CIL e para o CT sdo comparados entre estes grupos para os trés indicadores

que compoem o indice do estatuto socioeconémico dos alunos.

Em seguida apresentam-se os resultados de cada um desses indicadores.

4.6.1 Resultados médios por nivel de escolaridade dos pais

As pontuacoes médias alcancadas pelos alunos em CIL apresentavam diferencas consoante o nivel de
escolaridade dos pais (Figura 15). Os alunos com pais com o ensino superior representam 39% dos
alunos participantes e obtiveram, em média, mais 40 pontos significativos na escala de CIL do que os
alunos que indicaram que a escolaridade mais elevada concluida pelos pais era inferior ao ensino

superior (61%).

Figura 15 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CIL por nivel de escolaridade dos pais
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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4.6.2 Resultados médios por profissao dos pais

Diferencas semelhantes ao impacto da escolaridade dos pais no desempenho médio dos alunos sdo
observadas quando analisamos o desempenho dos alunos segundo a profissdo dos pais (Figura 16). Em
média, a pontuacao alcancada pelos alunos cuja profissdo dos pais é muito qualificada (49%) foi de 534
pontos, 41 pontos estatisticamente significativos acima da pontuacdo média alcancada pelos alunos

cujos pais tinham uma profissao pouco qualificada (493 pontos).
Figura 16 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CIL por profissdo dos pais
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.6.3 Resultados médios por nimero de livros em casa

A existéncia de recursos em casa, como por exemplo livros, continua a estar associada a melhores
desempenhos dos alunos nos estudos internacionais.

Em média, os alunos que afirmavam ter 26 ou mais livros em casa, que representavam 56% dos alunos
participantes, pontuaram mais 53 pontos estatisticamente significativos na escala de CIL, do que os seus

colegas com menos de 26 livros em casa (534 vs. 481 pontos) (Figura 17).
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Figura 17 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CIL por nimero de livros em casa
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Tendo em conta que nos varios ciclos do ICILS, se tem concluido, consistentemente, que o contexto
socioeconémico dos alunos é responsavel pela explicacdo de uma variacdo consideravel no
desempenho em CIL e/ou CT, procedeu-se a realizacdo de uma regressao linear multiplaé, considerando
as trés variaveis que integram o estatuto socioeconémico dos alunos como fatores preditores do

desempenho.

Da analise, resulta que a escolaridade dos pais, a sua profissdo e o niumero de livros em casa explicam

apenas cerca de 14% da variacio dos resultados dos alunos em CIL”.

A variavel com maior efeito no desempenho dos alunos em CIL foi o nimero de livros em casa,

seguindo-se a profissdo dos pais e por fim a escolaridade dos pais (Tabela 9).

Tabela 9 - Estatuto socioeconémico dos alunos e resultados médios em CIL

Fatores Desempenho em CIL
Coeficiente de Regressao Valores Beta

(Constante) 475,23

Numero de livros em casa 38,89 0,25*
Profissao dos pais 21,97 0,14*
Escolaridade dos pais 13,71 0,09*

R? ajustado 0,14
*p<0,05

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

6Apés o cumprimento dos pressupostos estatisticos.
7 R=0,37; R2=0,139.
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Tendo em conta que os alunos portugueses pontuaram, em média, 510 pontos em CIL, podem

identificar-se dois cenarios tipo:
Alunos de estatuto socioeconémico mais desfavorecido: pontuaram 475 pontos em CIL

i)  menos de 26 livros em casa;
ii) profissdo dos pais pouco qualificada;

iii) escolaridade dos pais inferior ao ensino superior.

Alunos de estatuto socioeconémico mais favorecido: pontuaram 550 pontos em CIL

i) 26 ou mais livros em casa;
ii) profissdo dos pais muito qualificada;

iii) escolaridade dos pais de nivel de ensino superior.

Estes dois cenarios apresentam uma diferenca significativa de 75 pontos (Tabela 10).

Tabela 10 - Cendrios de resultados médios dos alunos em CIL segundo o estatuto socioeconémico

Diferenca
Estatuto Resultados
Escolaridade dos de
socioeconémico N.° de livros  Profissao dos pais médios
pais pontuacio
dos alunos CIL
média
Inferior ao ensino
Mais desfavorecido  Menos de 26  Pouco qualificada ) 475 pontos
Mais favorecido 26 ou mais Muito qualificada  Ensino superior 550 pontos

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.7 Resultados médios e o acesso a recursos TIC

Varios estudos tém vindo a evidenciar as disparidades existentes no acesso dos alunos a recursos
tecnolégicos, traduzindo-se em diferencas de oportunidades no acesso a conhecimento e
desenvolvimento de competéncias necessarias para viver na sociedade moderna. Os resultados do
estudo ICILS tém demonstrado que um elevado nimero de computadores em casa e uma ligacdo a

internet de qualidade estdo associados a um melhor desempenho em CIL e em CT.
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4.7.1 Numero de computadores em casa

Em Portugal, assim como em todos os paises/economias participantes, existe uma associacao positiva
entre o numero de computadores em casa e os resultados médios dos alunos em CIL. Os alunos que
indicaram ter «trés ou mais computadores em casa» pontuaram mais 80 pontos significativos do que os
alunos que indicaram «sem nenhum computador em casa» (Figura 18). Na realidade, em média, os alunos
sem computador pontuaram significativamente abaixo daqueles que tinham computador,
independentemente do numero, sendo que os resultados aumentam proporcionalmente ao nimero de

computadores em casa.

Figura 18 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CIL por nimero de computadores em casa
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.7.2 Acesso a computador para trabalhos da escola

Para além do nimero de computadores de que os alunos dispdem em casa, o acesso que tinham a um
computador para a realizacdo de trabalhos escolares também influencia o desempenho médio em CIL
(Figura 19). Os alunos que indicaram ter acesso, sempre que necessitam, a um computador para
realizarem trabalhos da escola (77%) alcancaram, em média, mais 39 pontos significativos do que os

alunos que reportaram nem sempre conseguir utilizar um computador (520 vs. 481 pontos).
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Figura 19 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CIL por facilidade de acesso a um computador
1000
800
600 520
90000000 00000000000000hbr» 510

400 481

200

Nem sempre Sempre

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

4.7.3 Qualidade da ligacao de internet em casa

A qualidade da ligacao de internet que os alunos portugueses tinham em casa também esta associada a
um melhor desempenho em CIL (Figura 20). Os alunos que reportaram nao terem falhas de internet em
casa (70%) obtiveram uma pontuacdo média de 518 pontos, mais 21 pontos do que os alunos que

indicaram ter falhas, pelo menos uma vez por semana (498 pontos).
Figura 20 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CIL por frequéncia de falhas na ligacao a internet
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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5 Pensamento Computacional (CT) - Resultados

Destaques do capitulo

e Os alunos portugueses obtiveram 484 pontos no dominio do Pensamento Computacional (CT),
pontuacdo média que nao se diferencia estatisticamente da média internacional, ocupando a

12.? posicao num total dos 21 paises/economias que cumpriram os requisitos de amostragem:;
e Os rapazes superaram as raparigas no desempenho médio em CT por 11 pontos significativos;

e Os alunos de 13 e 14 anos de idade, tipicamente a frequentar o 8.° ano, ano de escolaridade

alvo do estudo ICILS, apresentaram os melhores resultados médios em CT,;

e Os alunos que frequentavam escolas privadas alcancaram mais 71 pontos, em média, no

desempenho em CT do que os alunos de escolas publicas;

e A profissdo dos pais estd associada a uma variacdo significativa no desempenho em CT. Os
alunos cujos pais tinham uma profissdo muito qualificada pontuaram mais 48 pontos do que os

alunos cujos pais tinham uma profissao pouco qualificada;

e O acesso a recursos tecnolégicos em casa é um importante preditor do sucesso em CT. Os
alunos que reportaram ter acesso facilitado a um computador, para realizarem trabalhos
escolares, alcancaram mais 37 pontos, em média, do que os que indicaram que nem sempre

tinham acesso a um computador.

Neste capitulo apresenta-se o desempenho dos alunos no dominio do Pensamento Computacional (CT)
e as principais diferencas entre alunos de diferentes contextos sociais, incluindo o sexo, a idade, a
natureza administrativa da escola frequentada, a regido onde estudam, o estatuto socioeconémico a

que pertencem e os recursos TIC de que dispdéem.

5.1 Resultados médios e niveis de proficiéncia

Portugal obteve uma pontuacdo média de 484 pontos no dominio do Pensamento Computacional (CT),

pontuacdo que ndo se diferencia estatisticamente da média internacional (483 pontos).

Na lista ordenada dos paises/economias participantes, Portugal ocupa a 12.? posicao no dominio CT.
Os alunos da regido do Taipé Chinés ocupam o 1.° lugar, com uma pontuacido média de 548 pontos
(Tabela 11).
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Tabela 11 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos dos paises/economias participantes em Pensamento
Computacional (CT)

Paises Média (SE)
Taipé Chinés 548 (3,9) A
Republica da Coreia T 537 (3,3) A
Republica Checa 1 527 (2,9) A
Bélgica (Flamenga) T 509 (6,3) A
Dinamarca T1 504 (3,5) A
Finlandia 502 (5,2) A
Franca 499 (3,9) A
Eslovaquia 498 (3,7) A
Letdnia 1 495 (52) A
Suécia 1 486 (4,8)
Noruega (9) 1 485 (3,7)
Portugal 1 484 (4,0
Média internacional 483 (0,9)
Italia 482 (3,0)
Alemanha 479 (3,8)
Austria 1 476 (39)
Luxemburgo 476 (2,5) v
Eslovénia 1 448 (32) V
Malta 438 (3,1) \Y%
Croécia 1 429 (4,4) v
Sérvia 1 422 (51) v
Uruguai T 421 (4,3) v
Benchmarking
Renania do Norte-Vestefalia (Alemanha) 1 461 (4,1) v
Paises que nao cumpriram os requisitos de participacao
Estados Unidos da América ¥ 461 (7,1) v
Paises com taxas de participacao ponderadas inferiores a 50%
Paises Baixos 440 (12,8) V

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Nota: A média internacional do ICILS 2023 é baseada em todos os paises/economias participantes (excluindo participantes benchmarking) que
cumpriram os requisitos de amostragem.

A Significativamente acima da média internacional do ICILS 2023

V Significativamente abaixo da média internacional do ICILS 2023

1 Cumpriu os requisitos de taxa de participacdo sé apds incluir escolas de substituicdo

F Nao cumpriu os requisitos de taxa de participagcdo, mas atingiu pelo menos 50% de taxa global de participacdo

1 A populacdo nacional definida cobre 90% a 95% da populacdo-alvo nacional.

9 Teste aplicado ao 9.° ano de escolaridade
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Este resultado representa uma subida de dois pontos face ao ultimo ciclo do ICILS, onde Portugal obteve

482 pontos (Tabela 12).

Tabela 12 - Evolucao dos resultados médios dos alunos em CT entre 2018 e 2023

2018 2023 Diferenca
2023- (SE)
Média (SE)  Média (SE) 2018
482 (2,5) 484 (4,0) 2 (5,4)

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Ainda que a média dos alunos portugueses em CT tenha ficado nos 484 pontos, os 10% de alunos com
melhores resultados pontuaram, em média, 603 pontos, valor consideravelmente acima da média

nacional.

Quando comparamos os diferentes perfis de alunos verificamos que, os 25% de alunos com melhores
resultados apresentaram uma pontuacao média de 123 pontos significativamente acima dos 25% de

alunos com os resultados mais baixos (Figura 21).
Figura 21 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CT por percentil
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Em média, a distribuicio do desempenho dos alunos de todos os paises participantes centrou-se no
nivel 2 da escala de proficiéncia em Pensamento Computacional. Mais de um terco dos alunos
participantes (37%) atingiram pontuacdes referentes ao nivel 2 de desempenho. Por outro lado, cerca
de um terco dos alunos (34%) ndo alcancaram o nivel 2 e os restantes 29% conseguiram pontuacoes

médias acima deste nivel da escala de proficiéncia em CT (Figura 22).

Em Portugal, também se verificou uma maior concentracdo de alunos no nivel 2 (45%). Neste nivel, os

alunos conseguem, entre outras coisas, demonstrar capacidade de se envolver numa variedade de
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problemas computacionais estruturados. Conseguem também reconhecer e aplicar varias combinacoes
dentro de grupos limitados de operacodes e conceitos, incluindo sequenciacao, légica condicional e ciclos
para formular e resolver problemas. Demonstram o pensamento algoritmico ao reconhecer as condicoes

necessarias e identificar os dados necessarios para realizar operacdes computacionais.

Os alunos portugueses apresentaram também um menor peso, relativamente a média internacional, nos
desempenhos muito fracos - abaixo do nivel 1 (6% vs. 10%), mas também nos niveis mais elevados -

acima do nivel 3 (3% vs. 6%).

Figura 22 - Percentagem de alunos por nivel de proficiéncia em CT - Portugal e Média internacional

Portugal 6% 25% 21% I3%
Média internacional 10% 24% - 23%
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Abaixo do nivel 1 © Nivel 1 ®mNivel 2 = Nivel 3 ®Nivel 4

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.2 Resultados médios e niveis de proficiéncia por sexo

A semelhanca do verificado na distribuicio por sexo dos resultados em CIL, os resultados em CT
também apresentam variacdes significativas entre raparigas e rapazes (Figura 23). No entanto, e
contrariamente ao dominio do CIL, em CT os rapazes obtiveram resultados médios mais elevados do
que as raparigas, obtendo em 2023, uma pontuacdo média de 489 pontos, 11 pontos significativos

acima das raparigas (478 pontos).

A diferenca entre raparigas e rapazes ja se verificava no ciclo do ICILS de 2018, com uma diferenca
ainda maior, de 16 pontos. A diminuicdo desta diferenca entre 2018 e 2023 pode indicar uma tendéncia

de aproximacao entre rapazes e raparigas no que respeita o desempenho médio em CT.
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Figura 23 - Evolucao dos resultados médios dos alunos em CT, entre 2018 e 2023, por sexo
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.3 Resultados médios por idade

Relembrando que os alunos que frequentam o 8.° ano, em Portugal, tém, em média, entre 13 e 14 anos
de idade, estes representam a grande maioria dos alunos que realizaram o ICILS e que tiveram um
percurso escolar sem retencoes (90,6%). Assim, e tal como verificado no desempenho em CIL, em CT
continuam a ser estes alunos que apresentaram o melhor desempenho: 488 e 498 pontos para os alunos

de 13 e 14 anos, respetivamente (Figura 24).

Figura 24 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por idade
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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5.4 Resultados médios por natureza administrativa da escola

A diferenca de resultados segundo a natureza administrativa da escola no dominio CT é superior a que
se verifica no dominio CIL.

Os alunos de escolas privadas, que representam 10% dos alunos participantes, alcancaram, em média,
mais 71 pontos significativos no desempenho em CT do que os alunos de escolas publicas (Figura 25).

Em CIL, a diferenca era de 51 pontos estatisticamente significativos.
Figura 25 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por natureza administrativa de escola
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.5 Resultados médios por NUTS I

A semelhanca do verificado na distribuicio de resultados em CIL, os alunos da regido Centro continuam
a destacar-se nos resultados em CT, com uma pontuacdo média de 511 pontos, significativamente acima
da média nacional em 27 pontos. Os alunos da regido do Algarve, com 509 pontos, e os alunos da
Regido do Oeste e Vale do Tejo, com 493 pontos, também obtiveram um desempenho médio
consideravel, mas ainda assim nao se diferenciando significativamente da média nacional. Por outro
lado, foram os alunos do Alentejo que obtiveram a pontuacao média mais baixa, de 458 pontos (Figura
26).
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Figura 26 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CT por NUTS I
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.6 Resultados médios por estatuto socioecondmico dos alunos

A semelhanca do efetuado para o dominio CIL, realizou-se uma Regressdo Linear Multipla® com os

resultados médios em CT e as variaveis que compdem o indice SES - estatuto socioeconémico dos

alunos - escolaridade dos pais, profissao dos pais e nimero de livros em casa.

Da andlise dos resultados da regressao, é possivel verificar que cerca de 12% da variacdo na pontuacao

média dos alunos em CT é explicada pelo estatuto socioeconémico desses alunos, ou seja, pelas trés

varidveis que integram o indicador SES?, sendo que a semelhanca do verificado em CIL, o numero de

livros em casa e a profissdo dos pais sdo os fatores que mais contribuem para os resultados médios dos

alunos em CT (Tabela 13).

8 Ap6s o cumprimento dos pressupostos estatisticos.
? R=0,35; R?=0,119.
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Tabela 13 - Estatuto socioeconémico dos alunos e resultados médios em CT

Fatores Desempenho em CT

Coeficiente de
et Valores Beta

Regressao
(Constante) 446,38
Numero de livros em casa 38,35 0,21*
Profissao dos pais 27,04 0,15*
Escolaridade dos pais 17,79 0,09*
R? ajustado 0,12

*p<0,05
Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
Considerando dois cenarios distintos:
Alunos de estatuto socioeconémico mais desfavorecido: 446 pontos em CT

i) menos de 26 livros em casa;
ii) profissdo dos pais pouco qualificada;

iiii) escolaridade dos pais inferior ao ensino superior.
Alunos de estatuto socioeconémico mais favorecido: 530 pontos em CT

i) 26 ou mais livros em casa;
ii) profissdo dos pais muito qualificada;

iii) escolaridade dos pais de nivel de ensino superior.

A diferenca de médias em CT entre estes dois perfis de alunos é de 84 pontos significativos (Tabela 14).

Tabela 14 - Cendrios de resultados médios dos alunos em CT segundo o estatuto socioeconémico

Estatuto Resultados

. . . . . . . . Diferenca

socioeconémico N.° de livros  Profissdo dos pais Escolaridade dos pais médios ! , .g
de médias
dos alunos CIL
) ) B Inferior ao ensino
Mais desfavorecido  Menos de 26  Pouco qualificada ] 446 pontos
superior 84 pontos

Mais favorecido Mais de 26 Muito qualificada Ensino superior 530 pontos

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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5.6.1 Resultados médios por nivel de escolaridade dos pais

As diferencas de resultados médios em CT, segundo o nivel de escolaridade dos pais, sdo superiores as
encontradas em CIL. Os alunos com pais com o ensino superior pontuaram, em média, 513 pontos, mais
46 pontos na escala de CT do que os alunos que indicaram que os pais nao frequentaram um curso de

ensino superior (Figura 27).
Figura 27 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por nivel de escolaridade dos pais
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.6.2 Resultados médios por profissao dos pais

Para além da escolaridade dos pais, a profissdo que os pais exercem é também um fator preditor do
sucesso dos alunos. Os mesmos padroes de diferenca associados a profissao dos pais encontrados no

desempenho em CIL sdo encontrados no desempenho em CT.

Em média, nos paises participantes, a pontuacao alcancada em CT pelos alunos cuja profissdao dos pais
é muito qualificada (p. ex., médicos, engenheiros) foi de 516 pontos, 49 pontos estatisticamente
significativos acima da pontuacdo média alcancada pelos alunos cujo nivel de profissdo é pouco

qualificada.

Em Portugal, a diferenca entre os dois grupos é de 48 pontos, sendo que os alunos cujos pais tinham
uma profissdo muito qualificada alcancaram 512 pontos, mais 28 pontos do que a média nacional (Figura
28).
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Figura 28 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por profissdo dos pais
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.6.3 Resultados médios por nimero de livros em casa

A semelhanca do observado em CIL, um maior niimero de livros em casa esta associado a um melhor

desempenho médio em CT (Figura 29).

Os alunos que indicaram ter 26 ou mais livros em casa alcancaram, em média, 510 pontos na escala de

CT, mais 55 pontos significativos do que os alunos que reportaram ter menos de 26 livros em casa.
Figura 29 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por nimero de livros em casa
1000
800
600 510
00c0ccccccccccccco oo e 484

400 454

200

Menos de 26 livros 26 ou mais livros

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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5.7 Resultados médios e o acesso a recursos TIC

5.7.1 Numero de computadores em casa

Também na avaliacdo do dominio do Pensamento Computacional (CT), a semelhanca do observado em
CIL, existe uma associacao positiva entre o nimero de computadores em casa e os resultados médios

dos alunos portugueses.

Tal como verificado em CIL, todas as diferencas de pontuacdes médias sao significativas entre os alunos
que nao tinham nenhum computador em casa e os alunos que tinham um ou mais computadores. A

pontuacdo média aumenta proporcionalmente ao nimero de computadores disponiveis (Figura 30).

Por exemplo, os alunos com trés ou mais computadores em casa pontuaram, em média, 503 pontos na

escala de CT, mais 42 pontos significativos do que os alunos com um computador.

Figura 30 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por nimero de computadores em casa
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.7.2 Acesso a computador para trabalhos da escola

A pontuacdo média alcancada em CT, quando relacionada com o acesso que os alunos tinham a um
computador para realizarem os trabalhos escolares, varia significativamente, tal como observado no

dominio CIL.

Os alunos que reportaram ter acesso a um computador sempre que necessitam obtiveram, em média,
494 pontos na escala de CT, mais 37 pontos estatisticamente significativos do que os alunos que
indicaram que nem sempre tinham acesso a um computador para realizarem os trabalhos da escola

(Figura 31).
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Figura 31 - Distribuicao dos resultados médios dos alunos em CT por facilidade de acesso a um computador
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

5.7.3 Qualidade da ligacao de internet em casa

Ainda no dmbito dos recursos TIC, uma ligacao a internet sem falhas é responsavel por um aumento

significativo na pontuacdo média dos alunos em CT, tal como acontecia em CIL.

Os alunos que reportaram nao terem falhas de internet em casa obtiveram, em média, 490 pontos, mais
12 pontos significativos do que os alunos que indicaram ter falhas na ligacdo, pelo menos uma vez por

semana (Figura 32).
Figura 32 - Distribuicdo dos resultados médios dos alunos em CT por frequéncia de falhas na ligacao a internet
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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6 Praticas de utilizacao das TIC

Dados sobre o envolvimento dos alunos com as TIC, nomeadamente sobre as praticas, os contextos e
a experiéncia na sua utilizacdo sdo importantes para compreender a relacdo entre a utilizacdo de

dispositivos digitais e o desempenho dos alunos em CIL e em CT.
6.1 Resultados médios e utilizacao de dispositivos digitais

6.1.1 Experiéncia na utilizacao de computadores

De um modo geral, metade dos alunos de todos os paises participantes utilizavam computadores ha
pelo menos cinco anos, verificando-se uma associacdo positiva entre a experiéncia de utilizacdo das TIC

e o desempenho médio em CIL e em CT.

Em Portugal, 57% dos alunos utilizavam computadores (incluindo portateis, notebooks, netbooks e
tablets) ha 5 ou mais anos, percentagem superior a verificada na média dos paises participantes (51%).
Existe uma relacdo, ainda que fraca, entre a experiéncia de utilizacdo das TIC em Portugal e o
desempenho médio em CIL e em CT?°. Os alunos que utilizavam equipamentos TIC ha pelo menos 5
anos pontuaram, em média, mais 32 pontos estatisticamente significativos em Pensamento
Computacional do que os seus colegas que tinham menos anos de pratica na sua utilizacdo. Em Literacia
em Computadores e Informacdo (CIL) a diferenca era de 26 pontos, também estatisticamente

significativos (Figura 33).

Figura 33 - Desempenho médio dos alunos em CIL e em CT por niimero de anos de experiéncia na utilizacao de

computadores
1000
800
600 522
496 445 492 467 468 499 498

400
200

Menos de 5 anos 5 anos ou mais  Menos de 5 anos 5 anos ou mais

o

Computadores e Informacao (CIL) Pensamento Computacional (CT)
® Portugal Média internacional

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

10Rc1=0,23 e Rc=0,21.
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6.1.2 Utilizacao de dispositivos digitais dentro e fora da escola

Para além da experiéncia na utilizacdo das TIC, o questionario ao aluno incluiu questdes sobre a
frequéncia de utilizacdo de dispositivos digitais dentro e fora da escola, para trabalhos escolares ou para
outras atividades. Em média, entre os paises participantes, cerca de um terco dos alunos referiu utilizar

diariamente as TIC nos dias de escola, tanto para fins escolares como para outros fins.

Em Portugal, cerca de um quarto dos alunos (26%) referiu utilizar dispositivos digitais na escola, para
realizar trabalhos escolares, e mais de metade (52%) referiu utiliza-los na escola, mas para outro tipo de
atividades (Figura 34). Fora da escola, em dias de aulas, mais de 1/3 dos alunos (38%) referiu utilizar
dispositivos digitais para realizar trabalhos escolares, percentagem inferior 3 média internacional (45%)
e 74% referiu utiliza-los para outras atividades (média internacional: 73%). Nos fins de semana, ou em
dias sem aulas, 30% dos alunos portugueses reportaram recorrer as TIC para realizar trabalhos escolares
(menos sete pontos percentuais do que a média dos paises participantes) e acima de 70% para outras

atividades, tanto em Portugal como na média dos paises participantes.

Figura 34 - Utilizacao diaria das TIC, dentro e fora da escola
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Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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6.1.3 Tipo de tarefas TIC realizadas na escola

Com a rapida evolucao da tecnologia, a aprendizagem sobre a utilizacdo e mobilizacdo das TIC evoluiu
€, por isso, o questiondrio ao aluno no ciclo do ICILS 2023 incluiu mais perguntas relacionadas com a
aprendizagem de competéncias especificas da utilizacdo das TIC e ainda duas tarefas que implicam

programacao.

A tabela 15 relne a percentagem de alunos que respondeu que aprendeu muito ou moderadamente
sobre determinadas tarefas de TIC na escola. De um modo geral, os alunos portugueses referiram
aprender mais sobre todas as tarefas apresentadas do que a média internacional. Mais de 74% dos
alunos portugueses referiram ter aprendido, pelo menos até um nivel moderado, a organizar ficheiros e
a editar o layout e a formatacao de documentos e apresentacdes, 65% a completar calculos usando
folhas de célculo e 60% a criar programas de computador através de um editor de programacao visual.
Por outro lado, menos de metade dos alunos portugueses (46%) referiu ter aprendido muito ou

moderadamente a escrever programas de computador, através de uma linguagem de programacao.

Tabela 15 - Percentagem de alunos que referiu ter aprendido “muito” ou “moderadamente” por tarefa de TIC na

escola
Portugal . Medl.a
internacional
.:- a eiro a O O doO e O O eliro cdla 75%‘ 66%
Editar o {ayout e a formatacao de documentos ou apresentacoes 78%A 79%
PowerPoint®
Editar ficheiros de media digitais incluindo imagens, fotografias, 59% A 509

animacoes ou videos

Completar calculos usando folhas de célculo 65% A 57%

Criar programas de computador usando um editor de programacao 60%A 46%
visual (p. ex. GameMaker®, Kodu®, Scratch®) ? ?

Escrever programas de computador usando uma linguagem de
programacao baseada em texto (p. ex., Python®, JavaScript®, Lua, 46% A 37%
Swift®)
A Percentagem significativamente acima da média internacional
V Percentagem significativamente abaixo média internacional

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Em relacdo a atividades que remetem para o pensamento computacional, a tabela 16 apresenta a

percentagem de alunos que relataram ter aprendido essa tarefa, pelo menos a um nivel moderado. Em
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todas as nove tarefas apresentadas, a percentagem de alunos portugueses é significativamente inferior

a da média internacional.

S6 encontramos percentagens superiores a 50% no caso de as tarefas «Utilizar uma solucédo que resolve
um problema para ajudar a resolver outro problema» e «Planear tarefas estabelecendo as etapas necessdrias
para as completar».

Tabela 16 - Percentagem de alunos que referiu ter aprendido “muito” ou “moderadamente” por tarefa de
Pensamento Computacional

Média
Portugal . .
internacional

d d SO dO0 gqJue resoive Propieima para da dar a 53%' 77%
R’esglver um problema dificil, dividindo-o em varios problemas mais 6%V 70%
faceis
Fa,ze!r dlagrama‘s que explicam concel'tos ou s,,lstemas (ex., circuitos 38% V¥ 63%
elétricos, crescimento de plantas, o ciclo da dgua)
Planear tarefas estabelecendo as etapas necessarias para as 519%V 69%
completar
Detetar padroes em dados 38%V 59%

Utilizar simulacdes para ajudar a compreender conceitos ou
sistemas (ex., circuitos elétricos, crescimento de plantas, o 35%V 55%
crescimento das cidades num mundo virtual)

Fazer fluxogramas para demonstrar como deve funcionar um

30%V 51%
programa de computador
Testar programas de computador sistematicamente para encontrar 329 ¥ 519
bugs, erros, ou outros problemas
Utilizar dados para compreender melhor problemas reais 45%V 63%

A Percentagem significativamente acima da média internacional
V¥ Percentagem significativamente abaixo média internacional

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023

Conhecer e compreender o uso responsavel e seguro das TIC é reconhecida como uma competéncia
essencial para a participacao dos jovens na sociedade moderna (Fraillon Ed., 2023; Comissdo Europeia,
2022; UNESCO, 2014). Os riscos da utilizacdo da internet, nomeadamente ameacas como o
cyberbullying, fraudes, roubo de identidade e exposicdo a conteldos imprdprios sido cada vez mais
frequentes e, por isso, os jovens precisam de compreender a importancia de protegerem as suas

informacodes pessoais.
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Com o objetivo de identificar as oportunidades que os alunos de 8.° ano tém para aprender sobre a
utilizacao segura da internet na escola, o questionario ao aluno do ICILS 2023 incluiu perguntas onde
era pedido aos alunos para assinalarem até que ponto aprenderam a realizar um conjunto de tarefas

relacionadas com a utilizacdo responsavel da internet na escola (Tabela 17).

Os alunos portugueses sao dos que mais relataram ter aprendido sobre a utilizacdo segura e responsavel
da internet na escola. Mais de 80% dos alunos portugueses reportaram ter aprendido, pelo menos a um
nivel moderado, a avaliar se uma mensagem é uma fraude, a incluir referéncias precisas de fontes de
internet e a avaliar a confiabilidade da informacao na internet e mais de 70% a utilizar a internet para
procurar informacao, a refinar pesquisas e a gerir as definicdes de privacidade em contas de internet e
equipamentos TIC.

Tabela 17 - Percentagem de alunos que referiu ter aprendido “muito” ou “moderadamente” por tarefa
relacionada com a utilizacdo responsavel da internet, na escola

Média
Portugal . .
internacional

Utilizar a internet para procurar informacao 74% A 62%
Refmar pesquisas na internet, para que os resultados se aproximem 74% A 60%
mais ao que estas a procurar
Avaliar a confiabilidade da informacao na internet 80% A 63%
Incluir referéncias precisas de fontes de internet 82% A 65%
Decidir se uma mensagem de alguém é uma fraude 84% A 56%
Ger|‘r as definicoes de privacidade em contas de internet e 72% A 50%
equipamentos TIC

A Percentagem significativamente acima da média internacional
V¥ Percentagem significativamente abaixo média internacional

Fonte: IAVE a partir de IEA (2024) Base de dados ICILS 2023
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Anexos

Anexo 1 - Niveis de proficiéncia em CIL - Niveis, descritores e exemplos

Descricdo do nivel de proficiéncia

Exemplos

Nivel 1 (de 407 a 492 pontos)

No nivel 1, os alunos demostram competéncias operacionais basicas
em computadores e uma concecdo de computadores como
ferramentas para completar tarefas simples. Utilizam computadores
para realizar tarefas habituais de pesquisa e comunicacdo sob
orientacdo explicita. Estes alunos gerem a criacdo de conteldo
simples tal como introduzir texto ou imagens em modelos
pré-existentes e estdo familiarizados com o layout de documentos e
convencdes de formatacdo bdsicas. Reconhecem os riscos de

seguranca associados a utilizacdo partilhada de computadores.

No Nivel 1 os alunos sao capazes de:

- Abrir uma hiperligacio (link) num navegador (browser)

- Utilizar uma ferramenta de comunicacdo adequada a um contexto de comunicacao especifico
- Identificar quem recebe uma mensagem de correio eletrénico (email) “Com Conhecimento” (CC)
- Identificar problemas resultantes do envio de mensagens em massa

- Registar os pontos fundamentais de um video numa aplicacado destinada a tirar notas em texto
- Utilizar software para cortar uma imagem

- Colocar um titulo numa posicado de destaque numa pagina de internet

- Criar um titulo adequado para uma apresentacao de diapositivos

- Demonstrar controlo basico da cor quando adiciona contetidos a um documento simples

- Inserir uma imagem num documento

- Sugerir um ou mais riscos associados a falha de sair (log out) de uma conta de utilizador num computador de
acesso publico

Nivel 2 (de 493 a 576 pontos)

No nivel 2, os alunos utilizam computadores para completar tarefas
basicas e explicitas de gestdo e recolha de informacdo. Localizam
informacao explicita a partir de determinadas fontes digitais. Fazem

edi¢des basicas e adicionam conteldo a produtos informativos

No Nivel 2 os alunos sdo capazes de:

- explicar as vantagens de utilizar uma ferramenta de comunicacdo num determinado contexto comunicativo
- explicar um potencial problema de um endereco de correio eletrénico pessoal estar disponivel publicamente
- relacionar a variedade de um conjunto de carateres com a seguranca de uma palavra-passe

- navegar para um URL apresentado como texto simples
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existentes como resposta a instrucdes especificas. Criam produtos
informativos simples que refletem convencbes padrao de layout e
design. Demonstram conhecer estratégias de protecdo de dados
pessoais e reconhecem as implicacdes associadas a acessibilidade

publica da sua informacao pessoal.

- inserir informacdo numa célula especifica numa folha de calculo

- localizar informacao simples apresentada explicitamente num website que contém vérias paginas

- saber que os motores de busca podem dar prioridade a conteidos pagos relativamente a contetidos nao pagos
- diferenciar os resultados devolvidos por um motor de busca que sio pagos, dos que ndo sdo pagos

- explicar um beneficio de citar fontes de informacao obtidas a partir da internet

- formatar e posicionar texto para indicar o seu papel como titulo numa folha informativa

- utilizar o ecra inteiro quando elaborar um cartaz

- controlar a dimensao de elementos entre si quando elaborar um cartaz

- demonstrar controlo basico sobre o layout do texto e da cor ao criar uma apresentacao de diapositivos

- utilizar um editor simples de paginas de internet para adicionar texto especifico a uma pagina de internet

Nivel 3 (de 577 a 661 pontos)

No nivel 3, os alunos demonstram capacidade para trabalhar de forma
independente com computadores enquanto instrumentos de recolha
e de gestdo de informacdo. Estes alunos selecionam a fonte de
informacao mais adequada para cumprir um determinado objetivo e
recolher informacdo de determinadas fontes digitais para responder
a questdes concretas. Conseguem seguir instrucdes para editar e
adicionar conteldo a produtos de informacdo utilizando aplicacbes
de produtividade. Demonstram conhecimento de convencoes
basicas de design de informacao ao formatar e organizar contetdo de
modo a ajudar a compreender os seus produtos de informacio.
Demonstram conhecimento do publico-alvo fazendo algumas
adaptacbes a conteldo proveniente de recursos digitais.

Reconhecem que a credibilidade da informacédo baseada na web pode

No Nivel 3, os alunos sio capazes de:

- identificar que uma saudacdo genérica numa mensagem de correio eletréonico sugere que o remetente nao
conhece o destinatario

- explicar as desvantagens de utilizar uma ferramenta de comunicacdo num determinado contexto comunicativo
- identificar caracteristicas de fraudes na comunicacéo digital
- avaliar a fiabilidade da informacao apresentada num website de crowdsourcing

- identificar quando o conteldo publicado na internet pode estar enviesado devido a diretrizes do proprietario
da pagina sobre o conteldo ou a conteldo direcionado para receitas de publicidade

- explicar a razado pela qual o contetdo patrocinado publicado na internet esta explicitamente assinalado

- selecionar informacéao relevante, de acordo com os critérios fornecidos, para incluir em websites

- explicar o beneficio de um sistema comum de organizacdo e recuperacao da informacao

- saber quais as informacdes que sdo Uteis para incluir quando se regista uma fonte de informacao da internet

- utilizar software genérico de mapeamento online para representar informacado de texto como a rota de um
mapa

- selecionar uma estrutura de navegacao na internet apropriada para um determinado contetdo
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ser influenciada pela identidade, pericia e motivacdes das pessoas

que a criam, publicam e partilham.

- selecionar e adaptar informacao relevante de determinadas fontes na elaboracdo de um cartaz

- adaptar a linguagem e o contetdo de recursos baseados na web adequados a uma audiéncia mais jovem
quando cria uma cartaz

- demonstrar controlo do layout da imagem na elaboracdo de um cartaz
- demonstrar controlo da cor e do contraste para assegurar a legibilidade de um cartaz
- demonstrar controlo do layout do texto na elaboracdo de uma apresentacao

- criar cartazes e apresentacdes com layouts bem planeados que aumentam a leitura e a compreensao visual

Nivel 4 (Mais de 661 pontos)

No nivel 4, os alunos selecionam a informagcdo mais relevante a
utilizar para fins comunicativos afim de ir ao encontro das suas
necessidades como produtores e consumidores de informacao.
Avaliam a utilidade da informacdo e avaliam a credibilidade e
fiabilidade da informacdo baseados no seu conteldo e origem
provavel. Estes alunos criam produtos informativos para o publico e
para a finalidade comunicativa a que se destinam. Aplicam a
formatacdo e estruturam a informacdo no sentido de apoiar e
melhorar o efeito comunicativo dos seus produtos de informacao.
Adaptam informacao proveniente de recursos digitais no sentido de
tornar a informacdo mais acessivel ao publico-alvo. Estes alunos
também demonstram ter consciéncia dos problemas que podem

decorrer da utilizacdo de informacgado proprietaria na internet.

No Nivel 4, os alunos sio capazes de:

- utilizar operadores de busca e filtros para refinar a recolha de informacao

- avaliar a fiabilidade de informacao destinada a promover um produto num website comercial

- diferenciar entre conteldo patrocinado e contelido ndo-patrocinado num artigo da web

- selecionar e utilizar imagens relevantes para representar um processo de trés etapas numa apresentacao
- selecionar e utilizar imagens relevantes de apoio a informacao apresentada num cartaz digital

- selecionar texto a partir de varias fontes e adapta-lo para uma apresentacdo de modo a que se adeque a um
publico e a uma finalidade especifica

- demonstrar controlo da cor para apoiar a finalidade comunicativa de uma apresentacao

- utilizar o layout do texto e caracteristicas da formatacao para realcar o papel de varios elementos de um cartaz
informativo

- criar um layout equilibrado entre o texto e as imagens de uma folha informativa
- reconhecer a diferenca entre requisitos legais, técnicos e sociais da utilizacdo de imagens num website
- explicar que as palavras-passe podem ser encriptadas e desencriptadas

- selecionar factos relevantes de fontes digitais para utilizar numa publicacdo nas redes sociais com o objetivo
de gerar apoio

- identificar varias formas de verificar a veracidade de informacgdes de um artigo na web
- explicar como ferramentas de comunicacdo podem ser utilizadas para demonstrar comportamentos inclusivos

- citar a fonte de informacdo relevante da internet quando se cria um produto informativo
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Anexo 2 - Niveis de Proficiéncia em CT - Niveis, descritores e exemplos

Descricao do nivel de proficiéncia

Exemplos

Nivel 1 (de 330 a 440 pontos)

Os alunos que trabalham no Nivel 1 conseguem reconhecer a légica
associada a conceitos computacionais fundamentais (tais como
seqguenciamento, ciclos e légica condicional), pois podem aplicar-se a
problemas com pardmetros restritos e explicitos. Estes alunos
reconhecem padrdes e podem criar algoritmos diretos para abordar

um pequeno numero de objetivos explicitos.

Ao resolver problemas que envolvem poucas operacoes, as suas
solucbes de codificacdo podem estar parcialmente completas.
Conseguem sequenciar comandos logicamente, compreender e
aplicar ciclos para acoes repetitivas, e garantir que as condigdes
sejam atendidas para direcionar o fluxo do programa. Esses alunos
conseguem apoiar-se numa correspondéncia visual clara entre o
codigo executado e os resultados para avaliar a precisdo e eficiéncia

das suas solucdes de codificacao.

No Nivel 1 os alunos sdo capazes de:

- completar uma arvore de decisdo para estabelecer a sequéncia légica das decisdes que levam a exibicao de
mensagens de utilizador com base no resultado da comparacdo da magnitude de dois valores armazenados

- identificar conjuntos incompletos de combinacdes vencedoras num jogo, reconhecendo padrdes simples

- utilizar um gréfico de nés interativo para estabelecer uma rota de acordo com determinados critérios para que
um autocarro possa recolher passageiros e transporta-los a um evento

- gerar codigo baseado em blocos que repete uma acado

- gerar cédigo baseado em blocos que serve um pequeno conjunto de objetivos especificados com erros ou
cumpre todos os objetivos especificados de forma ineficiente.

Nivel 2 (de 441 a 550 pontos)

Os alunos que trabalham no Nivel 2 conseguem demonstrar
capacidade de se envolver numa variedade de problemas
computacionais estruturados. Conseguem reconhecer e aplicar varias

combinacgdes dentro de grupos limitados de operacdes

e conceitos, incluindo sequenciacao, logica condicional e ciclos para

formular e resolver problemas. Demonstram o pensamento

No Nivel 2 os alunos sdo capazes de:

- utilizar uma ferramenta de simulacdo de rota para armazenar dados, comparar o tempo gasto em rotas
alternativas e determinar a rota mais rapida possivel do conjunto de rotas alternativas

- utilizar um grafico de né interativo para estabelecer o caminho mais eficaz para cumprir um conjunto de
determinados critérios

- modificar o cédigo para exibir mensagens precisas do utilizador baseado em légica condicional para um dos
trés utilizadores ou mensagens incorretas para todos os trés utilizadores

- modificar cédigo para converter minutos em horas
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algoritmico ao reconhecer as condicées necessarias e identificar os

dados necessérios para realizar operacdes computacionais.

Ao planear e criar solugdes algoritmicas, os alunos que trabalham no
Nivel 2 conseguem utilizar ambientes de codificacdo baseados em
blocos para estabelecer o fluxo de controlo e implementar a
repeticdo. As suas solucdes de codificacdo envolvem vdrias etapas
utilizando multiplas operacdes, atendendo a multiplos objetivos com
precisdo e eficiéncia moderadas. Podem utilizar a correspondéncia
entre o cédigo executado e as pré-visualizacdes de resultados para

refinar o seu cédigo e melhorar a precisido das suas solucgdes.

- completar uma arvore de decisdo, descrevendo a légica de um jogo simples para determinar a vez de um
jogador

- modificar o cédigo baseado em blocos para fazer uma simulacio de acdes realizadas por drones agricolas (por
exemplo, gota de dgua ou fertilizante), com base no tipo de bloco que encontra, usando uma pequena gama
de comandos de navegacdo (como mover e virar), em conjunto com ciclos e ldgica condicional para um
ndmero limitado de alvos

Nivel 3 (de 551 a 660 pontos)

Os alunos que trabalham no Nivel 3 conseguem envolver-se com
problemas que incluem uma variedade de conceitos computacionais
tais como simulacgao, légica condicional e interpretacdo de dados.
Estes alunos utilizam padrdes, ciclos e légica condicional para definir
comportamentos do sistema sob variadas condicdes, por meio de
simulacbes e modelacdo de dados. Eles conseguem interpretar
cenarios problematicos e explicar a aplicacdo de elementos
fundamentais de resolucdo de problemas. Por exemplo, eles
entendem os beneficios da utilizacdo de simulagcbes computacionais
para gerar dados sobre sistemas do mundo real e conseguem mapear

simulacdes animadas de movimentos em graficos de dados.

Os alunos deste nivel fazem esforcos independentes para
desenvolver solucdes com cddigo eficaz. Utilizam ciclos para acoes
repetitivas e instrucbes condicionais para tomada de decisdes,
garantindo a sequéncia adequada de operagdes. As suas solucdes de

codificacdo baseadas em blocos normalmente atingem os resultados

No Nivel 3 os alunos sdo capazes de:

- configurar um simulador de travagem e utiliza-lo para estabelecer uma distancia de travagem minima viavel
sob dadas condicoes

- fornecer um beneficio para a utilizacdo de simulacdes de computador de sistemas do mundo real para recolher
dados

- determinar qual o grafico que representa corretamente todas as rotas possiveis que um autocarro pode seguir,
dado um conjunto de parametros conhecidos

- modificar o cddigo para garantir que a simulacdo de um drone agricola conduz acdes de rega e fertilizacdo
precisas e corretas, atendendo a um pequeno conjunto de determinados critérios

- interpretar pré-visualizacdées de imagens de movimento tridimensional para corresponder a padrbes de
movimento simulado com representacdes graficas de movimento

- modificar o cédigo para desenhar linhas entre conjuntos de coordenadas

- colocar todas as agOes e regras detalhadas de um jogo simples na sequéncia légica em que deveriam ser
conduzidas

- completar parcialmente uma 4arvore de decisdo para representar a légica de um sistema de travagem
automatico simplificado
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desejados com um grau moderado de eficiéncia, ao mesmo tempo
gue minimizam erros para problemas que envolvem diversos
objetivos. Conseguem resolver problemas moderadamente
complexos que exigem combinacdes aninhadas de operacdes, como
ciclos dentro de ciclos e condicionais dentro de ciclos. Demonstram
a capacidade de planear uma série de operacdes inter-relacionadas,
onde as dependéncias e as relacdes entre diferentes etapas podem
influenciar-se mutuamente, mas podem ndo ser explicitamente

representadas numa exibicao visual correspondente dos resultados.

Nivel 4 (Mais de 660 pontos)

Os alunos que trabalham no Nivel 4 conseguem reconhecer e analisar
problemas envolvendo uma ampla variedade de conceitos e
operacbes computacionais. Conseguem decompor problemas
complexos em componentes mais pequenos e aplicar algoritmos
relevantes para resolver esses subproblemas contribuindo para a
solucdo abrangente do problema. Estes alunos demonstram
compreensao das relacdes entre problemas complexos e os seus
subproblemas. A sua compreensao dos sistemas digitais permite-lhes
formular e representar problemas de forma estruturada, analisando e
organizando dados logicamente para solucdes computacionais. Os
alunos no nivel 4, testam iterativamente e refinam solucdes de
codificacdo com base em blocos, resultando em solucées com niveis
moderados a altos de precisdo e eficiéncia. Conseguem identificar
solugdes para problemas envolvendo multiplos objetivos e para os
quais ha pouca ou nenhuma correspondéncia direta e explicita entre
a exibicdo visual dos resultados e o fluxo légico e a execucdo de

combinacdes aninhadas de operacdes dentro do cédigo.

No Nivel 4 os alunos sao capazes de:

- modificar o codigo para somar valores numa tabela de dados com base em condicdes verdadeiras/falsas,
incorporando légica condicional

- sequenciar definicdes de funcdo para processar
dados do sensor com precisdo

- gerir os estados do jogo com precisdo, modificando o cédigo para garantir agdes corretas do jogador com
manipulacio de eventos e légica condicional

- configurar a posicdo e orientacdo de uma simulacdo de um drone agricola em procedimentos paralelos de
varios passos para que desempenhe de forma precisa e exata um conjunto complexo e especifico de acdes

- testar a funcionalidade de um jogo de tabuleiro interativo para avaliar e descrever como problemas
identificados no resultado do fluxo de controlo resultam em erros funcionais na execucdo de uma jogada

- fornecer dois beneficios da utilizacdo de simulacdes de computador de sistemas do mundo real para recolher
dados
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