¢} REPUBLICA e
Eg PORTUGUESA NS EAUuQA o

EDUCACAO, CIENCIA E INOVACAO

Exame Final Nacional de Matematica A
Prova 635 | Epoca Especial | Ensino Secundario | 2026

12.° Ano de Escolaridade
Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho | Decreto-Lei n.° 62/2023, de 25 de julho

Entrelinha 1,5 sem figuras/Braille

Critérios de Classificagao 15 Paginas

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

ITENS DE SELEGAO

As respostas aos itens de selecdo podem ser classificadas de forma dicotdmica ou por niveis de desempenho,
de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagéo sé € atribuida as respostas corretas,
sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificagdo por niveis de
desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de construgéao, os critérios de classificagdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de
desempenho, por pardmetros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho,
a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao. Qualquer resposta
que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por paradmetros, a classificagdo
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas aos pardmetros seguintes: (A) Conteudos,
(B) Linguagem Cientifica. A atribuigao da classificagdo de zero pontos no parametro (A) implica a atribuigao
de zero pontos no parametro (B).

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas, a classificagdo a
atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacao dos
critérios de classificagao definidos para situagdes especificas.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.
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Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em

primeiro lugar.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes

visualizados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de construgéo cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagado de processos de resolugdo que ndo estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina (ver nota 1). O
critério especifico € adaptado ao processo de resolugao
apresentado.

2. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitem as instrugdes dadas [exemplo: «sem
recorrer a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacao de calculos ou de justificagbes
necessarios a resolugéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcricdo incorreta de dados do enunciado que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugédo do item n&o diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagées atribuidas.

Se a dificuldade da resolugéo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigdo incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolucao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagcado maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o
erro ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcéo
de uma etapa.

A pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).
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10. Resolugao incompleta de uma etapa. Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, &

subtraido um ponto a pontuagao da etapa; caso contrario,

a pontuacdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade

da pontuacdo prevista.

11. Apresentacdo de calculos intermédios com um | E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
numero de casas decimais diferente do solicitado ou | salvo se houver indicagdo em contrario no critério
apresentagcao de um arredondamento incorreto. especifico de classificagao.

12. Apresentagao do resultado final que ndo respeita a | E subtraidoum pontoapontuagéo daetapacorrespondente
forma solicitada [exemplo: € pedido o resultado na | a apresentag&o do resultado final.
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

13. Utilizagdo de valores exatos nos calculos intermédios | E subtraidoum pontoapontuacdodaetapa correspondente
e apresentacado do resultado final com aproximagao | a apresentagéo do resultado final.
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

14. Utilizacdo de valores aproximados numa etapa | A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
quando deveriam ter sido usados valores exatos. cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,

€ a parte inteira de metade da pontuagao prevista.

15. Apresentacdo do resultado final com um nimero | Esubtraidoum pontoapontuacdodaetapacorrespondente
de casas decimais diferente do solicitado, ou | a apresentagdo do resultado final.
apresentacdo do resultado final incorretamente
arredondado.

16. Omissao da unidade de medida na apresentagcéo do | A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
resultado final. pontuada com a pontuagéo prevista.

17. Apresentagdo de elementos em excesso face ao | Se 0s elementos em excesso ndo afetarem a
solicitado. caracterizagdo do desempenho, a classificagédo a atribuir

a resposta néo é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao

do desempenho, séo subtraidos dois pontos a soma das

pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagcdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18. Utilizagao de simbologias ou de expressées inequivo- | E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
camente incorretas do ponto de vista formal. exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Notas:

1. Atitulo de exemplo, faz-se notar que ndo sao aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da formula da
distancia de um ponto a um plano ou da férmula da distancia entre dois planos paralelos, sem as respetivas dedugdes.

2. Se a dificuldade da resolugao das etapas subsequentes nao diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagado; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagdo maxima a
atribuir a cada uma delas € a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
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1.2,

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

TP P PP PP PPPPPTPPPRRN 12 pontos

................................................................................................................................................. 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que as coordenadas do ponto 4 s&o (%, 3, 0) .......................... 1 ponto
Reconhecer que as coordenadas do ponto B s&o (%, 0, 3) .......................... 1 ponto
Obter as coordenadas do vetor AB ((0,=3,3)) oo 1 ponto
Obter uma equagao dO PIANO  ...eoviiiiiiiiie s 4 pontos

Identificar o vetor AB como vetor normal ao plano @ ............. 1 ponto

Escrever —3y +3z+d =0 (ou equivalente) ...............civee.... 1 ponto

Escrever —3X3+3X(=5)+d =0 .t 1 ponto

Obter o valor de d (24) ..o 1 ponto
Escrever uma equagéo vetorial dareta AB ......cccoooveeeeieeeeeeeee e 2 pontos

Reconhecer que as coordenadas do ponto de intersecgdo da reta 4B com o

plano @ sao daforma <%, 33k, 3k> ............................................................. 2 pontos

Escrever —3(3—3k)+3x3k+24=0 (ouequivalente) ..........cccccrrrurres 1 ponto

Obter o valor de & (—%) ................................................................................... 1 ponto
: 1 11 _5

Obter as coordenadas pedidas << ) )) .............................................. 1 ponto
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2.° Processo

Designemos por P o ponto de intersecgéo da reta 4B com o plano @ e por C o ponto
de coordenadas (4, 3,-5) .

Reconhecer que o vetor PC é ortogonal areta AB .....ccceoveeeievececeeee. 2 pontos
Reconhecer que as coordenadas do ponto 4 sio (2 ,3, 0) .......................... 1 ponto
Reconhecer que as coordenadas do ponto B s&o ( 7 0, 3) .......................... 1 ponto
Obter as coordenadas do vetor AB ((0,=3,3)) orreereeeeeeee e 1 ponto
Escrever uma equacdo vetorial dareta AB ..........cccooveeiiiiiiiieieeeeeee e 2 pontos

Reconhecer que as coordenadas do ponto P sdo da forma (15, 3 -3k, 3k> .. 2 pontos

Obter as coordenadas do vetor PC << ; ,3k, =5 3k>) ................................ 1 ponto

ESCIEVEr AB - PC =0 oot 1 ponto

Escrever —18k —15=0 (ou equivalente) ............cccceeveeiveveieeieecieceeeeeiteeneae 1 ponto

Obter o valor de k (—%) ................................................................................... 1 ponto

Obter as coordenadas pedidas <<% % - %)) .............................................. 1 ponto

& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeosessssssssssssssseseeeeseeeeeseeseeeeeeeeeeesnsasasnsgyssssnnnnnnnnietetttetettentntteteeeeennrntn.n.—._———————————rrrres 14 pontos

Determinar 7'(x) (VEF NOtA 1) ...cocoovoveeeee it 3 pontos
ESCIEVET 71/(X) = 0 oo e it oe ettt 1 ponto
Determinar 0 zero de /' (/@) reoreereeeeiieesiec i 2 pontos
Apresentar um quadro de sinal'de /%’ e de monotonia de 4 (ou equivalente) ..... 4 pontos
Apresentar os intervalos de monotoniade /4 (vernota2) ........................ 2 pontos
Reconhecer que o extremo relativo é BV @) e, 1 ponto
Determinar h(+/e) <1 +5, 5 ou equivalente> ................................................... 1 ponto
Notas:

1. Se for evidente a intencéo de determinar a derivada da fungdo, a pontuagédo minima a atribuir a esta
etapa é 1 ponto.

2. Se for apresentado o intervalo ]0, x/;[ ,emvez de ]0, «/z] , e o intervalo ]x/;, + oo[ ,emvez de
[«/;, + oo[ , esta etapa deve ser considerada cumprida.
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B PRSP PPPERPRR 12 pontos

3.(AE2018)
(D)

3.(AE2023)
(D)

L N PSR 14 pontos

Reconhecer que a fungdo f é continuaem x =-2 se
Im  f(x)= M f(X) = f=2) e 2 pontos
x—-2%

x—-2"

Determinar 1M f(X) OU f(=2) oo 2 pontos

x—--2%

Reconhecer que lim f(x)= lim (2¢**2 +3¢%2)

x—-2 x—-2
ouque f(-2)= 2e 2t 13027 e, 1 ponto
Obter lim f(x)=5 ou f(=2)=5 . 1 ponto
x—--2%
Determinar 1M fUX)  coooeeieeee et 8 pontos
x—-2"

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

. . ex+2 -1
Reconhecer que lim f(x)= lim (T) ................... 1 ponto
x—=2" x—-—2"\x" =4
Reconhecerque lim (e**2—-1)= lim (x2-4)=0 ... 1 ponto
x—-2" x—>=2"
x+2 x+2
Obter lim ¢ -—1_ etr -1

e =-1_ |y —e =L
e 2 T -+ 2)

(OU eqUIValENtE) .. 1 ponto
. ex+2 ~1
Reconhecerque lim =——— =1 ..o 2 pontos
X=>-2- X + 2
Reconhecer que
. x+2 _ 1 X xX+2 _ 1 . 1

lim —& ——— - lim £“—*x lim —— ... 1 ponto
s (= 2)(x+2) ed x+2 anh x—2 P
Obter lim f(x)= T 2 pontos

X=—-2" 4
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4.2.

2.° Processo

. . ex+2 -1
Reconhecer que lim f(x)= lim (2) ................... 1 ponto
x—-2" x—-=2"\ x°—4
Reconhecer que lim (¢**2—-1)= lim (x2-4)=0 ... 1 ponto
x—-2" x—>-2"
Obter (e¥72 — 1) =€ ™2 oo 1 ponto
OBter (X2 = 4) = 2X oo 1 ponto
. ex+2 1
Obter lim S e 2 pontos
X—=-2" 2x 4
Concluir que lim f(x)=- T 2 pontos
x—--2" 4
Concluir que a fungdo f ndo é continua em X = —2 ......ccccocireiinieneieieee s 2 pontos
ESCrever 2eX 4 3™ =7 e 2 pontos
Obter Z(ex)2 —T7e*+3=0 (ouequivalente) ..........ccccoevreeveecireiieeecinsiinanns 4 pontos
Obter e*=3 V e¥= % (OU qUIVAIENTE) ....cvivieiieeeie e 3 pontos
Obter x=In3 V x= ln<%) (OU equUIValENtE) ....ocueveiaeeei et 4 pontos
Concluir que a solugdo da equagdo € IN3 ...t 1 ponto

14 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que —2 +1Na > =2 oo 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta ¢ € Zero ........oooiiiiiieiieeeieiii e 1 ponto
Reconhecer que /(=2 +10a) =0 oo 2 pontos
Determinar  /7(X) (VEF NOA) .......coveveviiiiiiicececieeeie e 3 pontos
Obter f'(-2+Ina)=2a- % (ou equivalente)  .....ccoceoviereiee e 2 pontos
Escrever 2a — % =0 (0U eqUIVaIENE) .....cceeeiieeceeeee e 1 ponto
Obter a =-— @ V a= @ (ou equivalente) .........cccoeeiiiiiiiiiie 3 pontos
. i . . /6 .
Concluir que a solugao da equacéo é D) (ou equivalente) ..........ccccoiiiieeeenn. 1 ponto

2.° Processo

Reconhecer que —2 +1Na > =2 oo 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta ¢ € Zero .......ccccceveeiiiiie s siiiiiien e 1 ponto
ESCreVer (X)) =0 oo 1 ponto
Determinar  /7(X) (VEF NOA) .......ccccevevviiiciecececeeiee e 3 pontos
Obter 2e¥™2 =32 =0 (0U eqUIVAIENLE)  .....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Obter x = % In <%> — 2 (oU equivalente) ... 4 pontos
Escrever %ln <%> —2=Ina—2 (ouequivalente) ..........cccccoeevrvreevrrvrernens. 1 ponto
3\vs .
Obter Ina =1In <§> (OUEQUIVAIENTE) ... 1 ponto
Obter o valor pedido (@ ,ou equivalente) ...................................................... 1 ponto

Nota - Se for evidente a intengdo de determinar a derivada da fungdo, a pontuagao
minima a atribuir a esta etapa € 1 ponto.

14 pontos
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& et Eteeeeeeeeeeeeeeeeeessesseeseeeseeeeeeeesesssssssesseseeeseeeeeisesssstesesetteeeeeeiaaannntettaettataeeeeaeaaaaaatrrreetaaaaaeeeaeaaaannns 12 pontos
@—(@2 (-1 ()—(@3) (d—(01)

Este item deve ser classificado de acordo com os niveis de desempenho seguintes.

Nivel Descritor de desempenho Pontuacéao
3 Completa o texto com as 4 opgbes corretas. 12
2 Completa o texto com 3 opgdes corretas. 8
1 Completa o texto com 2 opgdes corretas. 4
< 0 PP 12 pontos
(C)
< 7P SRR 14 pontos

Designemos por F' o acontecimento «O aluno gosta de futebol» e por V' o acontecimento
«O aluno gosta de voleibol».

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que P(F) = 0,8 et 1 ponto
Reconhecerque P(VNEF)=0,16 oo, 1 ponto
Reconhecer que PV | F) = 0,7 ittt 2 pontos
Identificar 0 pedido oM P(F [ V) .ottt 2 pontos
Reconhecer que P(F |V )= % ......................................................... 1 ponto
Obter P(V N F) (0,56) oot 2 pontos
Obter P(FVNF) (0,24) ot 1 ponto
OBtEr P(F) (0,4) oo 1 ponto
OBtEr P(V7) (0,6) oo 1 ponto
Obter P(F NV) (0,04) oo 1 ponto
Obter o valor pedido <%) ................................................................................. 1 ponto
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2.° Processo

Apresentar uma tabela de dupla entrada cujas entradas sejam:

F @ F iV @ Vet 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(F) (0,8) ..cooovvveveeeieicieeiceee 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(F NV) (0,16) ooooveveveeeeierean, 1 ponto
Preencher a célula da tabelarelativaa P(F NV) (0,56) ..oooooveveeeeieeen, 2 pontos
Preencher a célula da tabela relativaa P(V N F) (0,24) .cocovvvvcveriieeee. 1 ponto
Preencher a célula da tabelarelativaa P(F) (0,2) ooovoovoeeoeeeieeeeeeeeeen, 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(V) (0,4) .ocooooevevceeiiceeiceee 1 ponto
Preencher a célula da tabelarelativaa P(V NF) (0,04) .oooooivceeeeeeien, 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(V) (0,6) c.oooveeveeeeceeeeeieeeeeans 1 ponto
Identificar 0 pedido Com P(F | V) o 2 pontos
Reconhecer que P(F |V )= P(]Ij(%V) ......................................................... 1 ponto
Obter o valor pedido <%) ................................................................................. 1 ponto
A =T 2o ) o S PRSP

Nota - Se forem apresentadas respostas aos dois itens, classifica-se apenas a primeira resposta.

7.(AE2018)

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever P(A UB)=P(ANB)

Escrever P(ANB)=1-P(ANB)
Escrever P(AUB)=P(A4)+ P(B)— P(AN B) (ou equivalente)
Escrever P(ANB)=P(4)— P(ANB)
Reconhecer que P(B)=1- P(B)

Obter P(B) (0,3)
Obter o valor pedido (0,3)

2.° Processo
P(AUB)=P(ANB)
P(AUB)=P(ANB)

Escrever
Escrever

Escrever

Escrever
Escrever

Obter o valor pedido (0,3)

P(ANB)=1-P(ANB)
P(ANB)=1-P(4NB)
P(ANB)=P(B)—P(ANB)

2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
1 ponto
1 ponto

4 pontos

2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos

4 pontos

14 pontos
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7.(AE2023)

Reconhecer que os valores da variavel sédo 0, 1 e 2 (vernota) ............... 2 pontos
Obter o valorde P(X =0) (0,1, ouequivalente) ..........ccoerreeneennsn. 3 pontos
Obter o valorde P(X =1) (0,6, ou equivalente) ............ccccocoiveururireucenineennsn. 3 pontos
Obter o valorde P(X =2) (0,3, ouequivalente) ..........oormreneennn. 3 pontos
Obter 0 valor pedido  (1,2) oo 3 pontos

Nota — Se algum dos valores da variavel apresentados for incorreto, a classificagéo a
atribuir a esta etapa é 0 pontos.

- OSSR 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Designemos por M o ponto médio do segmento de reta [A4B] .

Determinar a amplitude do angulo AOB <23—7T> .................................................. 2 pontos
Reconhecer que BAO = OBA oottt 2 pontos
Determinar a amplitude do angulo BAO (%) ..................................................... 2 pontos
Escrever AM =4 cos(BAO) (0U €qUIVAIENLE) ...............ibueeeeeeeeererrriisissssss 2 pontos
OBLET AM =273 oottt 2 pontos
Reconhecer que AB = AY B e e 1 ponto
Escrever AO + AB =4 x 4v/3 X cos (BIZIO) (ou equivalente) ..........cccceeueneee. 2 pontos
Obter 0 valor PeidO (24) ..ottt s 1 ponto
2.° Processo

Determinar a amplitude do angulo- AOB <2377T> .................................................. 2 pontos
Reconhecer que AB = E + @ ....................................................................... 1 ponto
Escrever AQ + AB = AO + AO + AO + OB c.oooovoooeoeoeeeeoeeeoeeeoeeeeeee. 2 pontos
OBter A « AO =16 oo 2 pontos
Reconhecer que E . @ = (—O—A>) . (Tf =— (Tél) . O—B> ................................. 2 pontos
Escrever AO - OB =—4 X 4 X cos (23l> (ou equivalente) ........ccccecveiernnne. 2 pontos
OBLEr AO + OB =8 oot 2 pontos
Obter 0 valor PEIdO (24) .oovieeeeeieeeeeee et 1 ponto
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Matematica.

L TSP PERPPR 14 pontos
Reconhecer que o comprimento da trajetéria de queda é y(()) metros ............. 5 pontos
Apresentar a equacéo y( t) = ;—y(O) (ou equivalente) .......ccccceviiiiiiiiiiiiieees 9 pontos

B0, e e e e e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaseeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaananeeeeeeeeeeeeeeaeaaaannneeeeeeeeeaeeeeaeaaaannnes 14 pontos

Topicos de resposta
e Justificagcao da falsidade da proposicéo I.
Exemplo: Como a fungdo [~ é (estritamente) crescente no intervalo [b, c¢] , conclui-se
que o grafico da fungdo f tem concavidade voltada para cima nesse intervalo.
e Justificagdo da falsidade da proposicao II.
Exemplo: Afungdo f~ é (estritamente) decrescente no intervalo [0, ], e a é o unico
zero da fungdo [ ;logo, f'(x)> 0, para qualquer x € [0, a[ . Conclui-se, assim, que
afungdo f é (estritamente) crescente no intervalo [0, a] .
Parametro Nivel Descritor de desempenho Pontuacao
4 Apresenta, de forma completa, as duas justificagdes solicitadas. 12
3 Apresenta, de forma completa, uma das justificacdes solicitadas e, de forma 9
incompleta, a outra justificagao.
A
Contetidos Apresenta, de forma completa, apenas uma das justificagdes solicitadas.
2 ou 6
Apresenta, de forma incompleta, as duas justificagdes solicitadas.
1 Apresenta, de forma incompleta, apenas uma das justificagdes solicitadas. 3
B 2 Utiliza adequadamente o vocabulario especifico da Matematica. 2
Llrfguallg-jem Utiliza, embora com uma ou mais falhas, o vocabulario especifico da
Cientifica 1 1
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8 V=1 o oo 7 ) SO PEPPRRRRRPIOt 14 pontos

Nota - Se forem apresentadas respostas aos dois itens, classifica-se apenas a primeira resposta.

11.(AE2018)

Equacionar o problema (g(x)=2,0u equivalente) ...........creereriuninnenes 2 pontos
Referir que g é continuaem [—1, 1] (vernotas1e2) ........ccccveinenn. 2 pontos
Determinar @(1) oot 1 ponto
Reconhecer que f{—1)=—f{1) oo 2 pontos
Determinar @(—1) oo 2 pontos
Referir que g(—1)<2<g(1) (ouequivalente) ...........cccoocorverrmrrrrrrnnes 2 pontos
Concluir o pretendido (VEr Nota 3) .........oooiiiiiiiiiiiii e 3 pontos
Notas:

1. Se apenas for referido que a fungéo g é continua, esta etapa deve ser considerada cumprida.

2. Se for referido que a fungdo g ¢é continua em ]—1, 1], a pontuag&o a atribuir a esta etapa é
0 pontos.

3. Aatribuicdo de 0 pontos a segunda etapa implica a atribuicdo de 0 pontos a esta etapa.

11.(AE2023)
Considerar a fungdo g definida por g(x)= f{x) =2 .iioiiiineiiiieeies 3 pontos
Escrever g(0,5) <0< g(1) (ouequivalente) ......cc.coiinieninncninnanss 2 pontos
Escrever g(0,5) <0< g(0,75) (ou equivalente) .........ccccocorrerrrrrerernnne. 2 pontos
Escrever g(0,625) <0< g(0,75) (ou equivalente) ............coccecvereeerrnnee. 2 pontos

Reconhecer que a amplitude do intervalo ]0,625; 0,75[ é menor do que 0,2 2 pontos

Apresentar o valor pedido (0,6875) (ver nota) ...........ccccceeevevireneeeeseeeees 3 pontos

Nota - Se for apresentado um valor pertencente ao intervalo ]0,625; 0,6875] , esta
etapa é considerada cumprida, desde que seja apresentada uma justificagéo.

. e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——————————————————————————aan 12 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que z = I3 ettt 2 pontos
Escrever w na forma trigonométrica <2ei56l,ou equivalente) ......................... 2 pontos
Obter z = Seiszl (ou equivalente) .....c.eeiiiii 1 ponto
OEI  Z = 81 oottt ettt ere et 1 ponto
SUDSHLUIN 173 POT =1 oottt 1 ponto
Escrever %"’81 =(—x+8i)i (ouequivalente) .........cccecoevveeireivreceeeenennns. 2 pontos
Escrever (=X +87)i = =8 —XI .o 1 ponto
Escrever v 64+ x2 =9 (0U eqUIVAIENTE) ......o..veveeeeeeeeeeeeeeeee e, 2 pontos
Obter 0 Valor PEAIAD (—4/17 ) oot 2 pontos
2.° Processo

Reconhecer que z = W3 ettt et e 2 pontos
Escrever w na forma trigonométrica (26/%,ou equivalente) ......................... 2 pontos
Obter z = 8ei52l (ou equivalente) .....c..oeeiii 1 ponto
(0] 0] G A L A USRS 1 ponto
Reconhecer que Zl.;x ‘: |Ti;3x ................................................................... 2 pontos
RecoNheCer QUE |23 [ =1 oot 2 pontos
Escrever v 64+ x2 =9 (0U €QUIVAIENTE) .........veiveeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Obter o valor pedido (—/ﬁ) ............................................................................. 2 pontos

14 pontos
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8 SO PEPPRPRRPOt 14 pontos

Designemos por a a abcissa do ponto A .

Reconhecer que a ordenada do ponto 4 ¢é dada pela expressdo kcosa ....... 1 ponto
Reconhecer que a abcissa do ponto B é dada pela expressdo a + % ............ 1 ponto
Reconhecer que a ordenada do ponto B ¢é dada pela expressdo —k sena ... 2 pontos
Escrever kcosa=/ksena+1 (ouequivalente) ..........ieveienerveenenn. 1 ponto
Escrever (kcosa + k sen a) X % = 777( (ou equivalente) .........cccoeveeveeveernnnn. 3 pontos
Obter cosa= % A sena= % (ou equivalente) .......cccocoeiiiiiiii e 2 pontos
Escrever (2)2 + (2)2 =1 (ouequivalente) .........ccccoverierieiiiieieeeee e 2 pontos
Obter 0 Valor de A (5) ooveieieeiee e 2 pontos

COTACOES

As pontuacgbes obtidas nas
respostas a estes 12 itens
da prova contribuem 11. | 1.2 2. 3. 4.1. 5. 6.1. 7. 9. 10. 12. 14. | Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagéao final.

Cotagéo (em pontos) 12 14 14 12 14 12 12 14 14 14 12 14 158

Destes 6 itens, contribuem
para a classificacao final da

. . 4.2, 4.3. 6.2. 8. 1. 13. Subtotal
prova os 3 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagéo.
Cotacao (em pontos) 3 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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